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Datorlaboration 1 med geometriprogrammet Cabri

Datorn startas med knappen langst till hoger under skdrmen. Bérja med att logga in pa
windowsservern NT2 med din student-e-post-identitet (dvs det som star fore @ i adressen)
och -l6senord. Se till att du har Common Desktop Environment (CDE) vid inloggningen via
Options — Session. Rulla sedan upp menyn 6ver Terminal-ikonen langst ner genom att klicka
pa pilen 6ver ikonen och dubbelklicka sedan pa ”Windows” i denna meny. Dar far du logga
in en gang till. Observera att datorsystemet kan reagera mycket langsamt, séarskilt nir manga
laborerar samtidigt. Glom sedan inte att logga ut tva ganger efter varje laboration!

Dubbelklicka pa ikonen Cabri (i kolumnen till vanster). Da 6ppnas programmet Cabri och
du far ett fonster med en rityta att arbeta i.

Under Cabri’s menyrad finns en rad med 11 rutor med olika symboler och under varje ruta
6ppnas en meny med flera alternativ (som 6ppnas pa vanligt sétt med hjélp av musen och pilen
pa skdrmen). Om musen sldpps med pilen pa ett sadant alternativ, visar rutan ovanfér en
symbol for detta alternativ och man kan utféra motsvarande funktion med pilen pa ritfonstret.
Observera att den vanliga pilen da ersdtts med nagon annan pekande symbol som skall illustrera
denna funktion. Har beskrivs nagra av dessa funktioner.

Med Ruta 1: Pointer kan man flytta (eller ibland deformera) ett ritat objekt genom halla
ner (musen med) pilen pa objektet (som da anges i klartext) och flytta pilen, sk "Drag Mode”.
Pilen ar da ett kors och blir en hand med ett pekfinger nar den hittar objektet och sedan en hand
med tumgrepp nir man haller ner musen. Observera att nir manga anvinder Cabri samtidigt
kan systemet vara trogt och reagera langsamt bla nér Pointer anvénds pa detta sétt.

Om man i stéllet klickar med pilen (handen med pekfingret som ovan) pa objektet kan man
sedan radera det med delete-tangenten. Man kan radera hela innehallet i ritytan genom att
férst anvanda control-A och sedan delete. Om man i stéllet vill behalla det kan man 6ppna ett
nytt fonster att rita i med control-N.

Testa foljande funktioner och anvénd ocksa Ruta 1: Pointer som ovan pa de objekt som ritas,
dels for att flytta eller deformera dem och dels for att radera dem:

Med Ruta 2: Point ritas en punkt dar man klickar.

Med Ruta 3: Line ritas en linje genom en punkt dér man forst klickar och genom en annan
punkt ddr man klickar igen (men den punkten ritas inte).

Med Ruta 3: Segment ritas en stracka mellan tva punkter dér man klickar.

Med Ruta 3: Triangle ritas en triangel med hérn i tre punkter, som ritas successivt dar man
klickar.

Med Ruta 3: Polygon ritas en (sluten) polygon (en sammanhéngande f6ljd av stréckor) med
horn i punkter, som ritas successivt diar man klickar. Den blir fardig, nidr man klickar en gang
till i startpunkten.

Med Ruta 5: Perpendicular Line ritas en linje, som gar genom en punkt dar man forst klickar
och &r vinkelrdt mot en linje, stricka, strale eller triangelsida, som man klickar pa igen.

Med Ruta 5: Parallel Line ritas en linje som gar genom en punkt dar man forst klickar och ar
parallell en linje, striacka, strale, triangelsida eller polygonsida som man klickar pa igen.



Med Ruta 9: Distance or Length méats avstandet mellan tva punkter dar man klickar eller
laingden av en kurva som man klickar pa. Testa att méta langden av en stricka och omkretsen
av en triangel eller polygon. Hur kan man méta langden av en sida i triangeln eller polygonen?

Med Ruta 9: Area méits arean av omradet innanfor en sluten kurva, tex en triangel, sluten
polygon eller cirkel, som man klickar pa.

Rita en linje och annan linje parallell med den forsta (genom var sin punkt som véljs langt at
sidan sa att de inte "stor” 1 fortsdttningen). Rita sedan en triangel med tva horn pa den forsta
linjen och det tredje hornet pa den andra linjen. Mét triangelns area och se vad som héander da
det tredje hornet flyttas (langs den andra linjen).

Rita en linje och annan linje parallell med den forsta (som ovan). Rita sedan en parallellogram
genom att rita en punkt A pa den forsta linjen, en punkt B pa den andra linjen, en tredje linje
genom A och B, en punkt D till pa den forsta linjen, en fjarde linje genom D parallell med den
tredje linjen, en punkt C' dar den andra och den fjarde linjen skédr varandra och slutligen en
sluten polygon genom att klicka i A, B, C, D och A igen. Mat arean av parallellogrammen och
se vad som hénder da punkten B flyttas (langs den andra linjen).

Med Ruta 9: Angle méts vinkeln ZABC déar A, B och C' &r punkter, som ritas successivt dar
man klickar (obs att vinkeln har spets i B). Testa att méta vinklarna i en triangel och rékna ut
deras summa (obs att vardena avrundas till en decimal).

Rita en linje, en annan linje parallell med den forsta och en tredje linje som skar de tva
forsta. Mat sedan alternatvinklar och vertikalvinklar vid dessa linjer. Se vad som héander néar
man flyttar nagon punkt eller linje med Ruta 1: Pointer. (Vilka punkter och linjer kan man
flytta?)

Med Ruta 4: Circle ritas en cirkel med medelpunkt dér man forst klickar och radie fran denna
punkt till en punkt dir man klickar igen (men den punkten ritas inte).

Med Ruta 5: Compass ritas en cirkel med radie lika med avstandet mellan tva punkter déar
man klickar eller lika med ldngden av en striacka, triangelsida m m om man klickar pa denna.
Cirkeln ritas sedan med medelpunkt dar man klickar igen.

Hér forutsétts det mest elementédra om cirklar (medelpunkt och radie) i G:5 sid 19 och i
féljande ovningar anvands de for konstruktioner av punkter och striackor med vissa egenskaper.

Rita en stricka, en cirkel med medelpunkt i ena &ndpunkten av stréckan och en cirkel med
samma radie och med medelpunkt i den andra &ndpunkten. Gor radien sa stor att cirklarna
skir varandra. (Anvénd Ruta 5: Compass for den andra cirkeln.) Rita en linje genom de tva
skarningspunkterna mellan cirklarna och se hur figuren forandras da strackan eller en av dess
andpunkter flyttas. Vad tycks kan kunna man sdga om vinkeln mellan linjen och strackan och
om skarningspunkten mellan dem? Det kan forstas testas med hjalp av Ruta 9: Angle resp
Distance or Length. Men forsok ocksa att bevisa det genom att ocksa rita de fyra strackor som
férbinder skarningspunkterna mellan cirklarna med strackans &ndpunkter och se pa de trianglar
som bildas. (Jfr ocksa med uppgift T 4 i kursprogrammet.)

Med Ruta 5: Midpoint ritas mittpunkten pa en stricka eller triangelsida, om man klickar pa
den.

En linje som gar genom mittpunkten pa en given stracka och ar vinkelrat mot denna striacka
kallas mittpunktsnormal till stréckan. Den kan ocksa ritas direkt med hjalp av Ruta 5: Midpoint
och Ruta 5: Perpendicular Line. Annu enklare:

Med Ruta 5: Perpendicular Bisector ritas mittpunktsnormalen till en stréicka eller triangelsida,
om man klickar pa den.



Med Ruta 2: Point on Object ritas en punkt pa en kurva (inklusive linjer, stréckor, stralar,
trianglar mm), om man klickar pa den. (Vad &r skillnaden mot Ruta 2: Point?)

Med Ruta 2: Intersection Point(s) ritas alla skdrningspunkter mellan tva kurvor (inklusive
linjer, strackor, stralar, trianglar mm), om man klickar en gang pa var och en av dem.

Rita en triangel samt mittpunktsnormalerna till triangelns sidor och rita skérningspunkten
mellan tva av dessa normaler. Observera hur figuren &ndras da triangelns horn flyttas. Vad
tycks figuren visa? Det skall bevisas i G:4, Sats 4.9.

Rita en triangel samt triangelns medianer dvs strickorna fran hérnen till mittpunkterna
pa motstaende sidor och rita skdrningspunkten mellan tva av dessa medianer. Observera hur
figuren dndras da triangelns horn flyttas. Vad tycks figuren visa? Det skall ocksa bevisas i
G:4, Sats 4.9. Mét ocksa avstanden fran skdrningspunkten ovan till medianernas &ndpunkter.
(Observera att virdena avrundas till tva decimaler.) Vad tycks det visa? Det skall ocksa bevisas
i G:4, Anmérkning efter Sats 4.9

Rita en triangel samt triangelns hojder d v s linjerna genom hornen vinkelratt mot motstaende
sidor och rita skarningspunkten mellan tva av dessa héjder. Observera hur figuren éndras da
triangelns horn flyttas och speciellt hur det ser ut da en vinkel i triangeln blir trubbig (storre
an 90°). Vad tycks figuren visa? Det skall ocksa bevisas i G:4, Sats 4.9.

Med Ruta 3: Ray ritas en strale fran en punkt dar man forst klickar och genom en annan
punkt dar man klickar igen (men den punkten ritas inte).

Rita tva olika stralar fran samma punkt samt en cirkel med denna punkt som medelpunkt och
rita skdrningspunkterna mellan stralarna och cirkeln. Rita sedan tva cirklar med samma radie
och dessa skirningspunkter som medelpunkter (med Ruta 5: Compass for den andra cirkeln).
Se till att dessa tva cirklar skdr varandra och rita deras skédrningspunkter samt en strale fran
de forsta stralarnas startpunkt genom en av cirklarnas skarningspunkter. Mat vinklarna mellan
den sista stralen och de tva férsta. Observera hur figuren &ndras da stralarna eller cirklarna
andras. Vad tycks figuren visa? Forsok ocksa att bevisa det genom att komplettera figuren med
tva lampliga striackor sa att vinklarna ar vinklar i tva kongruenta trianglar.

En bisektris till en vinkel ZABC' &r en linje eller strale som gar genom punkten B och bildar
lika stora vinkel med striackan BC' som med strackan BC'.

Med Ruta 5: Angle Bisector ritas en bisektris till en vinkel ZABC déar A, B och C ar punkter,
som ritas successivt dar man klickar (obs att vinkeln har spets i B).

Rita en triangel och rita bisektriserna till triangelns vinklar samt skdrningspunkten mellan
tva av dessa bisektriser. Observera hur figuren dndras da triangelns horn flyttas. Vad tycks
figuren visa? Det skall ocksa bevisas i G:4, Sats 4.9.

Rita en parallellogram ABCD genom att forst rita sidorna AB och AD som icke-parallella
striackor och sedan konstruera det fjarde hornet C' med hjélp av cirklar och rita sidorna BC och
DC som striackor. Rita sedan strickan BD samt striackorna AP och AQ dar P dr mittpunkten
pa BC och @ ar mittpunkten pa DC. Rita ocksa skarningspunkterna M och N mellan BD och
AP resp AQ. Observera hur figuren dndras da nagot av parallellogrammens horn flyttas. Vad
tycks figuren visa? Det kan forstas understkas genom métning. Att bevisa det lamnas som en
inldmningsuppgift till vecka 6.



Utseendet pa de objekt som ritats kan &ndras med nagra av alternativen under Ruta 11
(langst till hoger):

Med Ruta 11: Hide/Show goms ett objekt utan att raderas om man klickar pa det och visas
sedan om man klickar pa det igen. (Nér det gomts syns det som en prickad kurva eller dimmig
punkt da man anvénder denna ruta men syns inte alls da man anvénder nagon annan ruta.)

Med Ruta 11: Color... 6ppnas en palett med farger och om man klickar pa en av dessa och
sedan pa ett objekt far det denna férg.

Med Ruta 11: Dotted 6ppnas en rad som visar alternativ och om man klickar pa ett av dessa
och sedan pa ett objekt far det utseende enligt detta alternativ. Det kan bla anvéndas da man
ritar en del objekt som hjalp i en konstruktion, t ex cirklarna i de tidigare 6vningarna.

Foljande klassiska problem kan illustreras med hjilp av Cabri:

En sjorovare griavde ner en skatt pa en 6 och skrev pa ett papper foljande beskrivning for
att hitta skatten: Ga fran galgen till eken, ga sedan lika langt i rat vinkel at vénster, stick ner
enn kniv i marken. Ga sedan fran galgen till tallen, ga lika langt i rdt vinkel at héger och stick
ner en ny kniv i marken. Grav mitt emellan knivarna.

Manga ar senare kom sjérovarens sliktingar till platsen och fann bade eken och tallen men
ingen galge. Anda lyckades dom hitta skatten tack vare sina mattekunskaper.

Markera galgen, eken och tallen som olika punkter och konstruera dérifran den punkt dér
skatten bor ligga. Studera vad som hénder da galgen flyttas (med eken och tallen fixa). Slutsats
om skattens lage? Rita ocksa striackorna mellan eken resp tallen och skatten. Vad tycks detta
visa om skattens lage i forhallande till eken och tallen? Det kan forstas testas genom métning
i Cabri. Det kan forstas ocksa bevisas geometriskt (men enklare med analytisk geometri i ett
koordinatsystem och allra enklast med hjélp av komplexa tal som punkter i ett plan).

Nér laborationen avslutas: Stiang Cabri genom att klicka pa krysset langst upp till hoger i
Cabri-fonstret (men spara inte ritytan som fil). Logga sedan ut — forst fran Windows genom
att klicka pa Start och sa pa Log Off (och bekréfta) och sedan en gang till fran servern genom
att klicka pa EXIT i undre raden (och bekrifta). Sténg till slut av datorn med knappen léngst
till hoger under skarmen.



