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960L.09 Matematik for skolan

Projektuppgift om dynamiska geometriprogram i matematikundervisning

Léimna in en skriftlig rapport senast till triiffen vecka 13

Arbete med ett dynamiskt geometriprogram som Cabri kan ha olika syften:

* Forstaelseuppgift: Att anvinda Cabri till att fordjupa begreppsforstaelsen

* Experimentuppgift: Att anvdnda Cabri till att undersoka geometriska figurer {or att
upptécka intressanta egenskaper/samband

* Problemlosningsuppgift: Att anvinda Cabri som ett verktyg i problemlosning, eller
for att genomfora geometriska konstruktioner

* Konstruktionsuppgift: Att anvinda Cabri som ett verktyg for att genomfora
geometriska konstruktioner

Du undervisar pa gymnasiets B-kurs i matematik och planerar att pd geometriavsnittet
anvinda datorprogrammet Cabri, som just inkopts till skolan. Du undrar om det dr en bra
idé. Ge dina svar pd foljande fragor:

1. Vilka skil kan du se for att dgna en del tid av kursen till att arbeta med ett
dynamiskt geometriprogram som Cabri?

2. Vad skilen kan du se for att inte arbeta med ett dynamiskt geometriprogram pé
kursen?

3. Hur kan man hantera problemet att géra eleverna bekanta med programmet innan
det kan anvéndas effektivt?

4. Hur kan en uppgift dér eleven ska anvinda ett dynamiskt geometriprogram se ut for
att den ska ge ett bra pedagogiskt utbyte?

Konstruera en sadan uppgift som beskrivs i fraga 4 inom minst tva av fyra kategorierna
ovan ddr du utgadr fran att eleverna dr bekanta med Cabri. Beskriv respektive uppgifts syfte
och hur eleverna ska arbeta med den (inklusive dokumentation/ uppfoljning/ redovisning).
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Datorlaboration 3 mars 2009

Arbeta med Cabri med foljande uppgifter — reflektera kring deras “’didaktiska potential”.

Ovning 1 — Topptriangel

Anvind kommandot “Triangle” for att rita en triangel och namnge med ”Label” hornen A,
B och C. Markera en punkt P pd sidan AC. Dra en linje genom P som ir parallell med sidan
AB och tréffar sidan BC 1 Q. Anvénd igen kommandot “Triangle” och markera punkterna
A, P och Q for att skapa en triangel som du kan méta arean pa med kommandot Area”;
farga gérna triangeln t.ex. gul med hjilp av kommandot Fill”.

Foérstaelseuppgift

Markera métetalen for vinklarna CPQ och CAB. Anvind drag mode och ror pa punkten P.
ROr ocksé pé punkten C. Observation och slutsats? Forklaring? Vad kallas den fargade
triangeln?

Experimentuppgift

Markera lingden av strackorna PC respektive AC. Skriv en formel a/b (a delat med b) med
kommandot "Expression”. For att rdkna ut forhdllandet mellan strackorna PC och AC kan
man nu vélja kommandot “Evaluate an Expression” och forst markera uttrycket a/b, sedan
mitetalet for PC for a och métetalet b for AC. Da kommer en ruta” upp dér resultatet av
berdkningen skrivs dér du klickar pé arbetsytan. Nar man ror pa P (langs sidan AC) ser man
hur virdet pa kvoten a/b éndras.

Upprepa nu samma procedur for att rdkna ut forhallandet mellan sidorna PQ och AB.
Observation? Ror pd P och se vad som hinder. Ror dven pé C eller ndgot annat av
triangelns horn. Slutsats? Jamfor &ven med forhallandet mellan sidorna CQ och CB.

Mit arean av triangeln ABC respektive PQC (kommando ”Area”). Skriv som ovan en
formel och berdkna forhallandet mellan dessa areor. Ror pa hornet C sé att sidan AC far
sidan 20 cm (sa exakt som mdjligt) och flytta P sa att PC &r 10 cm (dvs. halva AC).
Observera hur stort forhallandet mellan areorna blir. Flytta sedan P sa att PC ar 4 cm (dvs.
en femtedel av AC). Observation? Forsoka hitta ytterligare stod for din observation genom
att skriva en ldmplig formel och testa.
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Ovning 2 — Konstruktionsuppgifter

Ovning

Markera en punkt P och rita tva stralar S och T ("Ray”) fran P. Rita en cirkel som skér S i
A och T i B. Rita en storre cirkel som skir S i C och T i1 D. Dra strackorna AD och BC och
markera deras skdrningspunkt E. Rita stralen fran P genom E. Flytta pd S med drag mode.
Observation? Forklara!

Utmaning
Rita tre parallella linjer. Konstruera en liksidig triangel med horn pd dessa tre linjer.

Ovning 3 — Parabeln

Konstruktionsuppgift

En parabel kan definieras med hjilp en given linje L (styrlinjen) och en given punkt F
(fokus, eller brannpunkten). De punkter som har lika stort avstind till L som till F ligger pa
en parabel. Konstruera med Cabri en parabel utifran denna definition.

Ledning: Rita en horisontell linje L och en punkt F strax ovanfor L. Markera en punkt Q pa
L. Dra normalen N till L genom Q. Dra sedan mittpunktsnormalen till F och Q, som skir N
1 P. Ror pd Q med drag mode och se hur P ror sig; forklara varfor P ror sig ldngs en parabel.

Konstruera nu ytterligare 4 punkter pa parabeln pd samma sitt. Anvdnd sedan kommandot
”Conic” och markera de fem punkterna. Hela parabeln ritas da av programmet.

Du kan nu experimentera med parabeln du konstruerat, t.ex. flytta P langs parabeln genom
att rora pa Q, eller rora pa F eller L och se hur parabelns form dndras.

Experimentuppgift

Dra normalen A till L genom F (dvs. parabelns axel). Tangenten i P till parabeln (dvs.
mittpunktsnormalen till Q och F) skir A i R. Vilken typ av fyrhorning d&r QPFR?
Undersok med drag mode och forklara.

Problemlosningsuppgift

Tangenten i P till parabeln skér L i punkten S. Nir ar arean av triangeln PQS minst?
(Anvind kommandot “Triangle” och markera punkterna R, Q och P for att skapa en
triangel som du kan méta arean pd med kommandot ”Area”; farga girna triangeln t.ex. gul
med hjilp av kommandot "Fill”)

Foérstaelseuppgift

Beskriv och forklara parabelns vélkidnda reflektionsegenskap.
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Ovning 4 — Fotboll

Problemlosningsuppgift

Fotbollsspelaren F springer ldngs en linje vinkelrdt mot det 10 m breda malet AB. Mélet
ligger pa ena sidan av denna linje och avstandet mellan linjen och mélet dr 8 m (se figuren
nedan). Hur langt fran méllinjen ska medelpunkten M for cirkeln omskriven till triangeln
ABF placeras, sé att vinkeln AFB blir storst mojlig?

(Med andra ord: nér fér fotbollsspelaren storst skjutvinkel?)

8m A B Mallinjen
10 m




