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Medlemsblad nr 15

Samtidig med et stort tillykke med graden bringer vi i dette nummer sammen-
fatninger fra Johan Hiaggstrom, Kerstin Pettersson og Eva Riesbeck af deres
doktorathandlinger. Som bladets redakter opfordrede jeg de tre nybagte doktorer
til at indsende en kort beskrivelse af deres matematikdidaktiske athandlinger, og
jeg haber at doktorer ogsé i fremtiden vil sende et par sider med en kort prasen-
tation til bladet sammen med oplysninger om vejleder og opponenter.

Notatet ”Mal utan grunder: Om brister 1 kursplaneutveckling” indeholder en kri-
tisk og konstruktiv kommentar til kursusplansarbejdet fra IKUM (Idégruppen
for kursplaneutveckling 1 matematik). I sit indleeg ”Om IKUMs bilaga till gym-
nasieutredningen” opfordrer Gerd Brandell SMDFs medlemmer til at deltage 1
debatten. Den opfordring skal jeg hermed give videre med en opfordring til at
indsende indlaeg til medlemsbladet.

I april blev den femte nordiske konference om matematikdidaktisk forskning
holdt 1 Kebenhavn. Fifth Nordic Conference on Mathematics Conference kaldes
ogsd NORMAOS, hvor otte-tallet henviser til aret for atholdelse af konferencen.
Den lokale organisationskomité bestod forskere fra Danmarks Padagogiske
Universitetsskole med formanden for det danske Forum for Matematikkens Di-
daktik, Lisser Rye Ejersbo, i spidsen. Programkomitéen var sammensat af for-
skere fra de nordiske og baltiske lande med Carl Winslew fra Kebenhavns Uni-
versitet 1 spidsen. Cecilia Kilhamn har et indlaeg i1 bladet med refleksioner efter
at have veret med pd NORMA som forstegangsdeltager.

Traditionen tro atholdt SMDF sit matematikdidaktiske forskerseminar 1 tilslut-
ning til Matematikbiennalen i januar, denne gang 1 Stockholm. Katarina Kjell-
strom, Lararhdgskolan i Stockholm, stod for den praktiske planleegning, mens
Barbro Grevholm var formand for programkomitéen. Sidst 1 bladet prasenterer
Thomas Lingefjard sit personlige udvalg af hgjdepunkter fra seminaret.

| Tine Wedege



Ndgra rader fran ...

Det har varit och ar ett hdandelserikt ar inom det matematikdidaktiska omrédet. I
ett nordiskt perspektiv har bAde MADIF6 och NORMAOS8 genomforts och flera
doktorsavhandlingar har presenterats (se rapporter i detta nummer av medlems-
bladet). Licentiandforskarskolor inom Lérarlyftet har inneburit ett kraftigt till-
skott av antalet forskarstuderande 1 Sverige i féltet med minst tolv licentiander,
de flesta inom FontD:s forskarskola vid Linkdpings universitet ofta placerade
vid olika partnerhdgskolor. Det dr ju inget nytt med erfarna larare inom detta
forskningsomrade men att s ménga samtidigt med gedigen erfarenhet som lira-
re 1 skolan péborjar en forskarutbildning parallellt med den fortsatta lararverk-
samheten (80-20) ser jag som en stark potential for den fortsatta utvecklingen av
svensk matematikdidaktisk forskning.

I ett internationellt perspektiv har 2008 ocksa varit ett viktigt &r 1 ICMIs historia,
International Commission on Mathematical Instruction. Som jag nimnde 1 f6rra
numret av medlemsbladet bildades ICMI ar 1908 i Rom och 100-érsjubiléet
uppméirksammades med ett symposium pd samma plats diar det hela borjade, 1
Accademia dei Lincei, belaget 1 ett palats intill Tibern 1 centrala Rom. Pa sym-
posiets hemsida http://www.unige.ch/math/EnsMath/Rome2008/ gér det nu att
bestilla den dokumentation som producerats (en innehéllsbeskrivning finns till-
ginglig pd hemsidan) och dven 1 6vrigt, for dem som inte var med, fa en bild av
vad som skedde vid detta historiska tillfdlle (papers finns nedladdningsbara, och
fotografier inlagda). De inslag jag upplevde som starkast var den grundliga kart-
laggning av ICMIs tidiga historia som Gert Schubring genomfort och presente-
rade och den kraftfulla panel med Morten Blomhgj och Mamokgethi Setati, med
Hyman Bass som moderator, om [CMIs utmaningar och framtid. Utflykten var
ocksa historisk 1 dubbel bemirkelse di den gick till samma plats som vid forsta
motet 1908, dvs den nidrbeldgna staden Tivoli med de imponerande resterna av
kejsar Hadrianus sommarresidens.

Miénga av SMDF:s medlemmar var medverkande eller deltagare pa ICMIs elfte
varldskongress, ICME11, som 4gde rum i1 Monterrey i Mexico i juli. Foljande
lista 6ver ldnder med minst 20 deltagare visar att Sverige hamnar pa nionde plats
(kélla: det elektroniska nyhetsbrevet ICMI New, September 2008, text av ICMIs
sekreterare Jaime Carvalho e Silva; se
http://www.mathunion.org/pipermail/icmi-news/2008-September.txt ).




United States: 412 Spain: 45

Mexico: 164 Germany: 44
China: 154 Italy: 41

Brazil: 126 South Korea: 39
United Kingdom: 92 South Africa: 36
Australia: 75 Denmark: 35
Japan: 73 Argentina: 31
Canada: 68 New Zealand: 27
Sweden: 64 Singapore: 27
France: 53 Israel: 22
Portugal: 51 Norway: 20

Av de svenska deltagarna var manga verksamma ldrare i skolan. Bland dessa
fanns de stipendiater som fatt medel fran SKM, tio stipendier om vardera 20000
kr. Intresset for dessa stipendier var gladjande stort med ca 150 sokande och de
reserapporter som stipendiaterna lamnat visar hur mycket ny virdefull erfaren-
het, kontakter och inspiration ett aktivt deltagande i en saddan internationell kon-
ferens kan ge for verksamma ldrare. Stipendiaterna goér nu genom att sprida sina
erfarenheter 1 sina nétverk ett viktigt arbete nir det giller kontakten mellan
forskning och praktik inom vart omrade.

Av de ménga uppmirksammade insatser som SMDF-medlemmar genomforde
vid ICMEI11 vill jag hir ndmna Eva Jablonkas och Peter Nystroms “regular lec-
tures”. Sddana hér stora arrangemang har ménga kritiker men intrycket man fick
var att kongressen upplevdes som bade innehallsmissigt och organisatoriskt
lyckad (se d&ven ovan ndmnda nummer av ICMI News). Miljonstaden Monterrey
och dess invanare gav ett mycket vinligt intryck och att den forviantade julihet-
tan uteblev och ersattes av grdmulen och vét for oss nordbor mer normal virme
ska vi kanske vara tacksamma for.

I samband med ICMEI11 hade ocksa ICMI sin General Assembly som ocksa var
historisk genom att det var forsta gangen som valet av dess nya Executive Com-
mittee (for perioden 2010-2012) genomfordes av den egna organisationen och
inte “utifrdn” av IMU (International Mathematical Union). Valprocessen finns
beskriven 1 Bernard Hodgsons rapport om ICMIs verksamhet 2004-2008 i ICMI
Bulletin no. 62 (se http:/www.mathunion.org/ICMI/ ). Ny president efter Mi-
chéle Artigue kommer fran 2010 att bli Bill Barton frin Nya Zeeland. Under aret
har jag overtagit uppgiften fran Clas Lofwall som svensk representant for I[CMI.




For att vara uppdaterad om verksamheten inom ICMI rekommenderar jag att
lista sig for att f4 e-postutskicken av det elektroniska nyhetsbrevet, vilket enkelt
gors pd hemsidan http://www.mathunion.org/ICMI/Mailinglist/ . Férutom nya s
k ICMI Studies pagér for nirvarande (under Bill Bartons ledning) ett internatio-
nellt samarbetsprojekt for att producera en modern “version” av det klassiska
arbetet av Felix Klein (eng. overs. Elementary mathematics from an advanced
standpoint).

Den nordiska forskarskolan NoGSME ir inne p4 sitt femte och sista finansierade
ar med bland annat ett handledarserminarium den 8-11 oktober 1 Kdpenhamn
om erfarenheterna och framtiden for det nordiska samarbetet. NoGSME:s speci-
ella internationella kontaktpersoner dr inbjudna; medverkan av nuvarande presi-
denten for ICMI, Michele Artigue, och tvé tidigare presidenter, Jeremy Kilpa-
trick och Hyman Bass, samt Willi Dorfler, tidigare bl.a. huvudredaktor for Edu-
cational Studies in Mathematics, borgar for en intressant diskussion av den nor-
diska verksamheten satt 1 ett internationellt perspektiv. Senare under hdsten
genomfors ocksd 2008 ars ’sommarskola’, som alltsd blivit en ’vinterskola’, 1
Sigtuna. Tillsammans med de tre gruppledarna Morten Blomhgj, Cyril Julie och
Joao Pedro da Ponte och styrelsen for NoGSME deltar 29 doktorander i mate-
matikdidaktik frdn de nordiska och baltiska ldnderna. Efter att ekonomin sum-
merats vid arets slut blir det kanske mojligt att genomfora ytterligare en som-
marskola. De kurser som delfinansierats och ibland initierats av NoGSME har
tillsammans med handledarseminarierna betytt mycket for forskar-utbildningen 1
Norden och kontakter doktorander och handledare emellan, liksom de work-
shops som arrangerats. Vid NORMAOS i april bildades en nordisk paraplyorga-
nisation, NoORME, som under Frode Rennings ledning ska arbeta for att folja
upp och konsolidera verksamheter som NoGSME initierat.

I medlemsblad nr 14 efterlyste jag idéer och forslag frdin SMDFs medlemmar
om aktiviteter och verksamheter 1 SMDFs regi som kéinns angeldgna. Jag uppre-
par hér denna uppmaning dd medlemmars engagemang ar en vital ingrediens for
att utveckla en kraftfull férening. Den debatt om skolan och inte minst matema-
tikutbildning som pégar i landet vittnar om att féreningens verksamhetsomrade
ar viktigt och att ddirmed vart arbete inom foreningen kan péverka utvecklingen
om vi vill.

/... Christer Bergsten, ordforande i SMDF



Doktorsavhandling:

Johan Haggstrom (2008)

Teaching systems of linear equations in Sweden and
China: What is made possible to learn?

Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis.

Avhandlingen bygger pd en detaljerad analys av hur matematikinnehallet hante-
ras och gors tillgéngligt for elever 1 undervisningen. En av utgédngspunkterna for
studien har varit att vad som dr mojligt for elever att lira om matematik 1 skolan
hianger ithop med Aur de erfar matematikinnehéllet, vilket i sin tur hianger ihop
med hur matematiken behandlas 1 undervisningen. Hur sjdlva matematiken ska
behandlas 1 undervisningen maéste varje larare ta stéillning till infor varje lektion
— vilka exempel ska tas upp och pa vilket sitt, vilka aspekter av innehallet ar
viktiga att betona och pa vilket sétt, vilka uppgifter ska eleverna arbeta med etc.
Det ar skillnader betraffande just dessa faktorer som varit 1 fokus i denna studie.

Manga lidnder 1 Asien, t ex Singapore, Japan och Kina, placerar sig stindigt
framst 1 matematik vid internationella jimforande studier som TIMSS och PISA.
Det har lett till ett stort intresse for undervisningen i1 dessa lander. Inte minst
amerikanska forskare (se t ex Stevenson & Stigler, 1992; Ma, 1999; Stigler &
Hiebert, 1999) har pa olika satt forsokt hitta forklaringar till skillnaderna 1 resul-
tat. I TIMSS och PISA samlar man in en mingd bakgrundsdata i avsikt att finna
tankbara forklaringar till skillnaderna 1 elevprestationer. Det visar sig emellertid
vara svart att hitta forklaringar av generell natur. Dessutom &r dessa bakgrunds-
faktorer, t ex klasstorlek, fordldrarnas utbildningsnivd och antal lektioner per
vecka, svara for larare att pdverka. I den hér studien har fokus istillet varit skill-
nader 1 undervisningen sa som den tar sig ut inne 1 klassrummen.

Ett syfte var att beskriva skillnader 1, pa en detaljerad niva, hur samma matema-
tikinnehall behandlas 1 olika klassrum. Ett annat syfte var att préva 1 vilken ut-
strackning variationsteorin kan utgdra basen for en jamforelse av det hér slaget.



Sexton lektioner fran sex hogstadieklasser 1 Sverige och Kina har analyserats
och jamforts. Lektionerna ingar 1 ett stort datamaterial av videoinspelade lektio-
ner fran ett pdgdende internationellt forskningsprojekt — the Learner’s Perspec-
tive Study (LPS, 2003). Samtliga undervisande ldrare i studien ar erfarna och
lokalt ansedda som duktiga larare. Lektionerna kan betraktas som exempel pa
god undervisning frén respektive land. I alla analyserade lektioner behandlas
samma matematikinnehdll — linjdra ekvationssystem, dessas [6sningar, samt
substitutionsmetoden.

Analysen dr baserad pa variationsteorin (Marton & Booth, 1997; Runesson,
1999; Marton & Morris, 2002) och gjord med syftet att beskriva skillnader 1 vad
som varit mojligt for eleverna att uppfatta av matematikinnehéllet. Tva centrala
begrepp 1 analysen har varit ldrandeobjekt och dimension av variation. Lirande-
objektet betecknar undervisningens vad-aspekt, det som ldrare avser att eleverna
ska ldra sig. Larandeobjektet dr 1 det hir fallet en formaga att forstd eller uppfat-
ta det matematiska innehdllet pd ett sérskilt sétt. I grunden finns det fenomeno-
grafiska begreppet uppfattning, som betecknar kvalitativt skilda sitt att forstd
samma fenomen. Olika uppfattningar skiljer sig 4t genom vilka kritiska aspekter
som urskiljs och erfars samtidigt. I variationsteorin ses ldrande som erfarandet
av nya aspekter, sidana som ej urskiljts tidigare. En forutsdttning for att en viss
aspekt av larandeobjektet ska kunna urskiljas dr erfarandet av variation avseende
just den aspekten. Aspekter av ldrandeobjektet som tas for givna och hélls kon-
stanta 1 undervisningen kommer med mindre sannolikhet att kunna urskiljas av
eleverna. Aspekter som varieras, antingen genom att ldraren, en elev eller se-
kvensen av uppgifter och exempel tillhandahaller ett mojligt alternativ eller som
varieras mot bakgrund av andra aspekter som halls konstanta, blir mojliga for
eleverna att erfara. En dimension av variation kan pa det hir sittet Oppnas 1 ett
klassrum men vara stingd 1 ett annat. Analysen och jimforelsen av undervis-
ningen har gjorts genom mycket detaljerade beskrivningar av de tre ldrandeob-
jekten med hjilp av begreppet dimension av variation.

Resultatet av analysen visade tydliga skillnader 1 hur innehallet hanterades och
vad som har gjorts mgjligt for eleverna att ldra. Skillnader 1 drygt tjugo olika
aspekter av ldrandeobjekten, med avseende pd det matematiska innehéllet, fram-
trddde 1 analysen. Flera av dessa dr sannolikt sa sjdlvklara for manga larare att
de riskerar att tas for givna 1 undervisningen. Ett exempel dr dimensionen av va-
riation som betecknats ”an unknown represents the same number in both equa-
tions”. Att en bokstav, t ex x, representerar samma tal i badda ekvationerna togs
for givet 1 tva av klassrummen — denna dimension av variation 0ppnades saledes
ej 1 undervisningen. I de 6vriga klassrummen erbjod lararen alternativ genom att



pa olika sitt peka pd mojligheten av att x 1 de bada ekvationerna kan vara lika
eller olika — dimensionen av variation 6ppnades. En detaljerad analys baserad pa
variationsteorin visade sig fungera vél for att detektera och beskriva skillnader 1
hur innehallet behandlades och vad som gjordes mojligt for eleverna att lira i de
olika klasserna.

I de kinesiska klassrummen forekom flera exempel pa vél strukturerade och ge-
nomténkta sétt att behandla innehallet. Genom att skapa kontraster och variation
pa ett systematiskt sitt gav dessa ldrare sina elever mdjlighet att urskilja och er-
fara viktiga aspekter av matematikinnehédllet. Det 4r manga génger svart att {for-
sOka anvinda metoder frdn en annan skolkultur 1 sin egen undervisning dé dessa
kan vara sd kulturellt laddade att de upplevs som alltfér frimmande. Nér det
géller idén om systematisk och genomtinkt variation av innehéllet, for att lyfta
fram viktiga aspekter, sa kan den tillimpas oavsett klassens storlek och hur un-
dervisningen &r organiserad. P& den hir punkten kan svensk matematikundervis-
ning ldra av vad som verkar vara ett kinesiskt sétt att undervisa.

Referenser

LPS. (2003). The Learner's Perspective Study. Retrieved October 29, 2003, from
http://extranet.edfac.unimelb.edu.au/DSME/lps/index.shtml

Ma, L. (1999). Knowing and teaching elementary mathematics: teachers' understand-
ing of fundamental mathematics in China and the United States. Mahwah, N.J.:
Lawrence Erlbaum Associates.

Marton, F., & Booth, S. (1997). Learning and awareness. Mahwah, N.J.: Erlbaum.

Marton, F., & Morris, P. (2002). What matters? Discovering critical conditions of
classroom learning. Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis.

Runesson, U. (1999). Variationens pedagogik: skilda sdtt att behandla ett matematiskt
innehall. Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis.

Stevenson, H. W., & Stigler, J. W. (1992). The learning gap: why our schools are fail-
ing and what we can learn from Japanese and Chinese education. New Y ork:
Summit Books.

Stigler, J. W., & Hiebert, J. (1999). The teaching gap : best ideas from the world's
teachers for improving education in the classroom. New York: Free Press.

Forsvar: 16 maj 2008, Pedagogen, Goteborgs universitet
Opponent: David Clarke, University of Melbourne
Handledare: Ference Marton, Goteborgs universitet

Bitr. handledare: Jonas Emanuelsson, Goteborgs universitet

Avhandlingen kommer att finnas 1 fulltext (pdf) inom kort via foljande adress,
http://www.ub.gu.se/sok/dissdatabas/detaljvy.xml?1d=7454




Doktorsavhandling:

Kerstin Pettersson (2008)

Algoritmiska, intuitiva och formella aspekter av
matematiken i dynamiskt samspel

En studie av hur studenter nyttjar sina begreppsuppfattningar
inom matematisk analys

Goteborgs universitet

Avhandlingens syfte dr att studera hur studenter anvéander sina begreppsuppfatt-
ningar. Med avstamp 1 tidigare forskning om studenters begreppsuppfattningar
dér kategoriseringar av missuppfattningar varit ett vanligt inslag lyfter avhand-
lingen fram den potential som finns i1 studenters sétt att tolka den matematik de
moter. Studenters forstaelse av troskelbegrepp (Meyer & Land, 2003) inom ma-
tematisk analys studeras i tva fallstudier. I en intervjustudie studeras hur studen-
ter frn ingenjorsutbildning tolkar begreppen gransvirde och integral. I en pro-
blemldsningsstudie arbetar studenter frdn ett matematikprogram med en utma-
nande uppgift som innefattar begreppen funktion och derivata samt dven inklu-
derar ett induktionsbevis. Med utgangspunkt fran ett konstruktivistiskt perspek-
tiv och en teori om kontextualisering (Halldén, 1999) har data analyserats med
hjilp av intentionell analys (Halldén, Haglund & Stromdahl, 2007; Wistedt &
Brattstrom, 2005).

Resultaten visar att studenterna frdn matematikprogrammet utnyttjar en formell
kontext dér intuitiva id€er (Fischbein, 1987) utgor viktiga inslag och dér de ock-
sd formar utnyttja en véxelverkan mellan intuitiva idéer och formella resone-
mang. Denna véixelverkan har ett flertal funktioner: att kontrollera intuitiva upp-
fattningar, att skaffa nya utgangspunkter for problemldsningsprocessen, att eko-
nomisera resonemang och att driva arbetet vidare. Studenterna fran
ingenjorsutbildningen tolkar ddremot det matematiska materialet 1 en algorit-
misk kontext dir procedurella kunskaper dominerar och berdkningsprocedurer
utgor definierande egenskaper och en bas for forstaelse av begreppen. Provoce-
rande intervjufragor 6ppnar emellertid for andra kontextualiseringar dér begrep-
pens egenskaper dr mer framtriddande. Dessa transformativa kontextskiften moj-



liggér en utveckling av begreppsuppfattningarna och hjélper studenterna att
ndrma sig matematikens tankesitt och handlingsnormer.

Avhandlingen 4r en sammanlidggningsavhandling och inkluderar foljande artik-
lar:

1. Pettersson, K., & Scheja, M. (2008). Algorithmic contexts and learning
potentiality: A case study of students' understanding of calculus. Interna-

tional Journal of Mathematics Education in Science and Technology,
39(6), 767-784.

2. Scheja, M., & Pettersson, K. (2007). Transformation and contextualisa-
tion: exploring students' conceptual understandings of threshold concepts
in calculus. Manuscript submitted for publication.

3. Pettersson, K. (2008). Vixelverkan mellan intuitiva idéer och formella re-

sonemang - En fallstudie av universitetsstudenters arbete med en analys-
uppgift. Nordisk Matematikdidaktik (NOMAD) 13(1), 29-50.
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Forsvar: 8 februari 2008, Institutionen Matematiska vetenskaper, Chalmers
tekniska hogskola och Goteborgs universitet.

Opponent: Professor Johan Lithner, Umeé Universitet

Huvudhandledare: Professor Mats Andersson

Bitridande handledare: Professor Inger Wistedt

Avhandlingen finns tillganglig via
http://www.math.chalmers.se/Math/Research/Preprints/Doctoral/2008/1.pdf




Doktorsavhandling:

Eva Riesbeck (2008)

Pa tal om matematik:
matematiken, vardagen och den matematikdidaktiska diskursen

Link6ping University, Department of Behavioural Sciences and Learning

Min avhandling har fokus pd matematik, kunskap och sprédk och genom att se
matematiken ur ett diskursperspektiv kan vi éppna upp for just nedanstaende
citat.

Learning mathematics or learning to think mathematically is learning to speak
mathematically (Lerman, 2002, s. 107).

Citatet aterspeglar en viktig standpunkt i denna avhandling. I samtalen utvecklas
vart tdnkande och ldrande och det 4r 1 samtalen som vi kan klargéra de Gver-
gingar som dr nodvéndiga for att gd fran konkret till abstrakt verksamhet (Vy-
gotsky, 1986). Att tinka matematiskt dr for mig att vara ’fortrogen” med mate-
matiska idéer, sd att man kan argumentera for ett sakforhdllande eller en
omstandighet 1 utforskandet av ett problem. En sddan fortrogenhet kraver far-
dighet men kan inte erséttas av denna. Det krdvs dessutom ett visst matt av pa-
stdendekunskap, som dr sprakligt formulerad, dar man kan anfora argument.

Syftet med denna avhandling dr att beskriva och analysera hur diskurs som teo-
retiskt-didaktiskt begrepp kan bidra till att utveckla kunskap i och om matematik
1 skolan. Avhandlingen skrivs utifran ett sociokulturellt perspektiv déir aktivt
deltagande med hjélp av artefakter och mediering ar viktiga bidrag till larandet i
matematik (Vygotsky, 1978, 1986). Datainsamlingen bestér av video- och ljud-
bandsinspelningar av ldrares och elevers samtal 1 matematikklassrum dé de arbe-
tar med att ldra sig begreppet triangelns area och problemldsningsuppgifter och
lararstudenters samtal nir de planerar en undervisningssituation 1 matematik.
Diskursanalys har anvints som ett redskap for att uppticka hur elever ldr och
inte lar och utvecklar sin matematik ur ett sprakligt perspektiv (Fairclough,
1992, 1995; Gee, 2005).

Resultaten visar att 1 mina studier befinner sig samtalet ofta antingen 1 en mate-
matisk eller en vardaglig diskurs. Elever och larare ér ofta inte medvetna om hur
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de vaxlar mellan vardagligt och matematiskt sprak och pé si sitt blir inte kun-
skapen synlig. I avhandlingen understryks att ett specifikt och precist samtal 1
matematik underlittar omsesidig forstdelse for matematiska begrepp, symboler
och ord och kan bidra till att larare och elever blir delaktiga i larandet. I de em-
piriska studierna syns vid ndgra fa tillfallen denna dmsesidiga dverenskommel-
se. Men for det mesta ger inte samtalen 1 och om matematik det ldrande som
man skulle 6nska. Av den anledningen skriver jag fram begreppet diskurs som
ett sétt att utveckla och fordjupa samtalet och liarandet 1 matematik (Duval,
2006; Steinbring, 2006).

Jag vill visa med mitt diskursbegrepp att det kan anvindas som ett analysinstru-
ment (Fairclough, 1992, 1995; Gee, 2005), en riktningsangivare (Wittgenstein,
1978; Linell, 1998) och ett teoretiskt-didaktiskt begrepp (Duval, 2006; Stein-
bring, 2006). Diskursen som teoretisk-didaktiskt begrepp innebér for mig att se
kvaliteter 1 spraket och kunskapen bide 1 den vardagliga och matematiska virl-
den och didrmed tydliggora vardagliga och vetenskapliga begrepp. Kvalitet kan
da innebéra att med hjdlp av orden tala, tinka, skriva, lyssna och ldsa skulle lira-
re och elever kunna integrera begrepp, tecken, ord, symboler, situationer och
foreteelser 1 den vardagliga och den matematiska diskursen och lidrande skulle
lattare kunna dga rum 1 matematik. Bade ldrare och elever kan dé pé ett synligt
sdtt analysera kunskapen 1 matematik (Séljo, 2005). Detta innebér for mig att
elever och larare aktivt ska kunna samtala med ett mera precist sprdk och an-
vinda sig av ett mera kvalitativt angreppssitt pd kunskapen 1 matematik genom
att lara sig den speciella diskursens begrepp, symboler, ord och situationer. Ge-
nom att ldrare och elever blir medvetna om hur de passerar diskursiva grinser,
alltsa hur de gar fran olika representationsformer bade i matematiken och mellan
matematik och vardag, kan ldrandet klargoras. Larare och elever skulle kunna
utveckla ett metasprak, genom att tala i den matematikdidaktiska diskursen, som
kan leda fram till ny kunskap och nytt lirande inom matematiken i skolan.
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07-12-19
Mal utan grunder

Om brister i kursplaneutveckling i matematik

Inledning

Idégruppen for kursplaneutveckling 1 matematik (IKUM) har, 1 korthet, fatt fol-
jande uppdrag' av gymnasieutredningen:

Vi i gymnasieutredningen skulle vilja fa ett “paper” fran IKUM-gruppen. Detta
ska huvudsakligen ta upp det utvecklingsarbete som, enligt er uppfattning, beho-
ver gOras 1 &mnet matematik. Det ska lyfta fram men inte hantera problemomra-
dena och inte heller hitta 16sningar pa de fragor som finns utan betona vikten av
fortsatt utveckling och forskning inom dessa omridden for att besvara frdgorna
samt att det behdvs ndgon som ansvarar for och driver denna utveckling kontinu-
erligt.

IKUM bildades vid ett seminarium om matematiken 1 framtidens gymnasieskola
hésten 2005. Gruppens medlemmar ingér i manga olika nitverk”. IKUM har fol-
jande malséttningar:

Att verka for ett fortlopande och samordnat utvecklingsarbete frdn forsko-
la till hogskola vad géller kursplaner 1 matematik

Att sprida information och idéer till olika natverk

Att inspirera och stodja forskning och utvecklingsarbete kring kursplane-
fragor

Att verka for en proaktiv instéllning hos alla berérda aktorer nér det giller
kursplaneutveckling.

Den text som foljer dr vart svar till Gymnasieutredningen. Vi ger en kortfattad
beskrivning av hur kursplanearbete har bedrivits i Sverige och hur kursplanernas
innehall har fordndrats, med fokus pa gymnasieskolan. Vi pekar pé ett antal all-
varliga brister i1 kursplanearbetet och i kursplanernas innehdll, men vi gor inte

' For uppdraget i sin helhet, se bilaga 2.
? Fér IKUM:s medlemmar, se bilaga 1.
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ansprék pa att var analys ér heltickande. Vi avlutar med en kort sammanfattning
av krav pa en bittre process for kommande kursplanearbete.

Bristerna 1 kursplanearbetet har drabbat den svenska skolans larare och elever pa
alla nivéer 1 form av inbyggda maélkonflikter. t.ex. att mdlen bor vara fa och
samtidigt tydliga (utan hénvisning till stddjande kommentar- och referensmate-
rial), outredd problematik vad géller tekniska hjdlpmedel och avsaknad av hel-
hetssyn grundskola-gymnasium-hogskola. En orsak till problemen ir att Sverige,
till skillnad fran ménga andra linder, saknar ett kontinuerligt och samordnat ut-
vecklings- och forskningsarbete kring kursplanefrigor i matematik. Detta har
patalats 1 flera olika sammanhang bland annat av Matematikdelegationen 1 dess
betinkande’.

Vi vill visa pa att vissa politiska och byrikratiska rutiner och arbetssétt bor er-
sdttas av andra arbetssdtt dir en mangfald av relevanta och kompetenta aktorer
far komma till tals fortlopande och langsiktigt.

Den politiska medvetenheten om kursplanemalens langsiktiga betydelse och be-
hovet av en forankring 1 utvecklingsarbeten, forskning och beprévad erfarenhet
har ofta saknats. Allt fler linder, jamforbara med Sverige, forbattrar sina resultat
vid internationella studier, vilket bland annat PISA 2006 visar. Sveriges relativa
position forsimras ddremot frdn métning till métning, och vi dr mycket langt
frdn att vara Europas bista skola. En nddvindig forutsittning for att Sverige
skall kunna hivda sig vid internationella jimforelser dr att vi utvecklar mélen 1
matematik systematiskt, kontinuerligt med en genomtidnkt framtidsstrategi.
Aven inhemska svarigheter som &vergangsproblemen grundskola-gymnasium-
hogskola samt nationella provresultat pd yrkesforberedande program i gymna-
sieskolan skulle atminstone delvis kunna vara resultat av brister 1 kursplanearbe-
tet. Forskning saknas dock pa omradet.

Det ar inte en framkomlig vig att baka in alla vitt skilda motiv och intressen i
malskrivningarna, sd att resultatet blir orealistiskt, dverambitidst och fyllt av
malkonflikter. Forankring, genomforbarhet, uppfoljning och utvérdering ar av
yttersta vikt.

Ett dagsfarskt exempel pa att politiker ger uppdrag med orealistisk tidsram &r det
kompletteringsuppdrag Skolverket fatt att p4 mycket kort tid (ca 2 veckor) for-
tydliga mal att uppné for ak 3. Vi citerar Skolverkets nyhetsbrev frdn 10 decem-
ber 2007 (véra kursiveringar):

3 Matematikdelegationen At lyfia matematiken — intresse, lirande, kompetens, SOU 2004: 97
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Tiden ar knapp men vi kommer att klara det. Vi utgar fran forslagen vi redovisa-
de i1 somras och forsoker fa in synpunkter frin hogskolor, universitet, larare och
allminhet. Mélen ska dven kunna forstas av fordldrar, vilket vdgleder oss nér vi
det géller sprak och typ av beskrivningar. Tyvdrr hinner vi inte préva hur fordld-
rar upplever malen.

Under rubriken ”Risk for detaljstyrning” star det:

Viéra tidigare forslag till mal kravde tolkning och utgick fran ett dmnesdidaktiskt
perspektiv. Nu kommer vi att ha mer detaljerade mél 4n tidigare. For att undvika
detaljstyrning kommer malen att innehalla flera exempel. Men det dr en svar ba-
lansgang. (...)

De reviderade forslagen till mél i arskurs 3 kommer mer direkt att ga att stimma
av, medan malen 1 arskurs 5 och 9 forutsitter en tolkning. Det innebdr bekymmer
for ldrarna eftersom olika delar av kursplanen innehdller olika logik och ska for-
stds pd olika sditt. Men vi forsoker utveckla detta i virt kommentarmaterial.®

Man hoppas alltsd att pa knappt tva veckor fi in synpunkter fran en méngd ange-
lagna aktorer, skriva fram detaljerade exempel men 4nda undvika detaljstyrning,
samt anvinda kommentarmaterialet for att 1 efterhand lappa ihop bristande logik
och helhetssyn som rimligen borde ha funnits i sjélva kursplanerna. Det senare
trots att malforslagen for 4k 3 kommer att skilja sig bade 1 “’karaktir och funk-
tion” jaimfort med malen 1 4k 5 och 9, enligt Westin. Skolverket méste som
myndighet genomfora de uppdrag som den far av regeringen och 1 detta fall
tycks det vara politiker och departementstjdnstemidn som ger de alltfér sndva
tidsramarna. Reformprojekt 1 utbildningssammanhang kommer givetvis alltid att
ha en politisk och ideologisk dimension och har samband med samhéllsutveck-
lingen, men det far inte innebéra att t.ex. vetenskapligt grundade resultat inom
pedagogik och didaktik och lararprofessionens beprovade erfarenheter sitts ur
spel.

Processen for att ta fram en kursplan i matematik

Hér ges en kort beskrivning dver hur kursplanearbete har bedrivits 1 Sverige. Vi
pekar ut allvarliga brister 1 organisation och genomforande. Fokus kommer att

* Skolverkets Nyhetsbrev nr 9, 2007. Fran Skolverkets hemsida, www.skolverket.se
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ligga pa kursplanarbetet for gymnasieskolan, men liknande beskrivningar kan
goras for andra nivaer i utbildningssystemet.

Historik - kursplanearbete 1960 — 1994

Kursplanen for det linjeinriktade gymnasiet kom 1965 (Lgy 65) och foljdes upp
1970 med att fackskolan och yrkesskolan integrerades 1 gymnasieskolan
(Lgy70). Forandringen fran Lgy 65 till Lgy 70 var ddrmed enbart en organisato-
risk fordndring for gymnasiets del. Arbetet med kursplanerna i matematik grun-
dades pa 1960 éars gymnasieutrednings (GU) arbete.

Tabell 1

Hér visas nir nya kursplaner 1 matematik inforts samt nidr kommentarer till
dessa utgivits.

Gr 62 69 80 (82") 94 00
97
Gy 65/70 Studieplan Supplement 94 00

72-73° 71, 80-83*

1) Kommentarmaterial till Lgr 80 kom forst 1982.
2) Kommentar till kursplan och betygskriterier till Lpo 94, matematik, 1997.

3) SO gav 1972 (Lindberg, 1991) respektive 1973 ut studieplansforslag i sten-
cilform

for NT- och HSE-linjerna med anledning av problemen att realisera kurspla-
nerna fran 1965.

4) SO gav ut supplement till Lgy 70 tex SoEk 1980, NT 1981 och HSE 1983.

> Wiggo Kilborn mfl, (1977). Hej Liroplan!, Hur man bestimmer vad vira barns ska lira sig
i matematik. PUMP-projektet nr 15, Pedagogiska institutionen, Goteborgs universitet.
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Tvéa viktiga inflytanden gjorde sig gillande pa GU:s syn pa matematiken: en av-
ndmarundersokning och den internationella rorelsen, ”den nya matematiken”,
via den Nordiska kommittén for modernisering av matematikundervisningen®.”
Gymnasieutredningens huvudsekreterare var matematikern Lennart Sandgren,
som utndmndes till departementsrad under 60-talet. Han var &dven ordférande i
den nordiska kommittén. Han var sjilv 6vertygad om den nya matematikens
fordelar. Utredningens forslag till mél och nytt kursinnehall 1ag i1 linje med vad
den nordiska kommittén arbetat for och tillstyrktes av remissinstanserna. Nor-
diska kommittén fick alltsd starkt inflytande pa Lgy 65/70. Kommittén domine-
rades 1 antal av matematiklirare och utbildningsadministratérer som varit mate-
matikldrare. Dar medverkade dven ett par matematiker, en pedagogikprofessor
och en industrirepresentant. Som experter anlitades en rad lirare, metodiklekto-
rer samt pedagoger och psykologer. Kommittén arbetade under léng tid, 1959 —
1967, och i deras regi bedrevs ocksa forsoksverksamhet.® Efter 1965 ars kurs-
plan genomfordes revisioner av kursplanerna i1 olika omgangar under 70- och
80-talen. Nésta storre reform genomfordes 1994.

Skolverket inriattades 1991 och ett av de forsta uppdragen var att utarbeta styr-
dokument for en ny gymnasieskola som resulterade i Lpf 94. I Skolverkets egna
utvirdering’ av kursplanearbete 91-94 kan man lisa:

Skolverkets arkiv har genomsdkts men dokumentationen fran den tiden dr mycket
bristféllig. En genomgang av regleringsbrev, verksamhetsplaneringar och arsre-
dovisningar har ocksé gjorts. Det dr dock svart att utifran dessa genomgangar dra
slutsatser om vad som blev verklighet.

Skolverkets utvéirderingar av kursplanearbetet 91-94 samt 98-00 baseras ddrmed
pa intervjuer av personer som deltog i arbetet. Utvdrderingen lyfter bland annat
fram det pressade tidsschemat:

Likasd innebar den politiska styrningen snédva tidsramar bade for Skolverket och
for kommuner och skolor. Intervjuerna visar tydligt hur dessa faktorer paverkat
arbetet. Det fanns inte tid till de grundldggande analyser av de bakomliggande
politiska motiven, av laroplansteoretiska utgangspunkter osv.

 OEEC (1961). New thinking in mathematics. Paris

7 Nordiska kommittén for modernisering av matematikundervisningen. Nordisk skolmatematik
(1967). Stockholm: Nordiska radets utredningar. 1967: 9

¥ Hastad, Matts (1978). Matematikutbildning fi-in grundskola till tekniska hégskola igdr —
idag — imorgon. TRITA-EDU-016. Stockholm: KTH, s 147 ff

? Skolverket (2004). Kursplanernas historia pa Skolverket (2003:1767)
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Genomgaende har Skolverket anlitat tillfilligt timanstillda experter'™® i respekti-
ve dmnen for att ta fram underlag till en kursplan. Enligt utviarderingen arbetade
matematikexperterna isolerat 1 forhdllande till de andra &mnena i samband med
kursplanearbetet 91-94. Det utvecklades tva kulturer inom verket, de som arbe-
tade med yrkesdmne respektive allmdnna dmne, dir biagge grupperna kinde sig
forfordelade. Kopplingen mellan grundskolans och gymnasieskolans kursplaner
var svag eftersom grundskolans kursplaner utarbetades i1 ldroplanskommittén
och kom efter att man inom Skolverket redan hade gymnasieskolans planer kla-
ra. Kommunikationen med referensgrupperna blev ibland enkelriktad eftersom
den politiska styrningen via uppdragstexten, t. ex. vad giller kursindelningen av
skolamnen, var kraftig. En annan orsak ansigs vara att kursplanerna gjordes allt-
for fardiga innan de presenterades for referensgrupperna. Vissa forum for samtal
uppstod dock, t.ex. 1 Ndmnaren dér bl.a. Skolverket bereddes plats att skriva un-
der rubriken ”Vad hédnder pa Skolverket?”.

Kursplanearbetet 2000 - 2007

Nyheten infor revideringen 2000 var att Skolverket bildade grupper av experter
kring varje gymnasieprogram, dd med ansvar for vissa &mnen. Matematikexper-
terna placerades 1 det naturvetenskapliga programmets grupp. Samverkan mellan
dmnena och programmen var mycket begrinsade och inte heller denna géng
hann man med att behandla progressionen mellan grundskolan och gymnasie-
skolan. S& har uttrycker sig en av experterna i matematik, Barbro Grevholm,
kring kursplanearbetet (maj 1999'"):

Arbetet med kursplanerna paborjades i oktober 1997 och dr @nnu inte avslutat.
Direktiven och ramarna for arbetet har fordndrats flera génger under denna tid.
Arbetssiittet for referensgruppen har forindrats vid flera tillfillen. Atskilliga per-
soner har lamnat referensgruppen och ersatts av andra. Ansvariga pa Skolverket
har avslutat sin anstillning och ersatts av nya personer vid flera tillfdllen. Den po-
litiska styrningen har varit pitaglig samtidigt som Skolverkets anstéllda foretri-
der en syn pa sin uppgift som verkstillare av politiska intentioner utan att ha an-
svar for att patala konsekvenserna av lagda forslag. Arbetet har med andra ord
praglats av stor turbulens och ménga oklarheter. Bland annat av detta skl har vi

' Med expert menas i den svenska forvaltningslagen personer med kompetens som normalt
saknas vid en myndighet och som fir ett uppdrag av myndigheten, antingen som tillfalligt

anstilld eller som fristdende.
" Barbro Grevholm (1999), PM om éversyn av kursplan i matematik f6r gymnasieskolan, 19990523,
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frdn matematikgruppens sida under 1999 foreslagit att Skolverket bor initiera in-
satser for en mera ldngsiktig och lugnare utveckling av planerna i matematik (och
andra &mnen).

Arbetet organiserades pa liknande sétt 1 januari 2005 infor revideringen 2007
(GY07). Aven om intentionerna var goda s& var samarbete i praktiken med de
naturvetenskapliga &mnen inom gruppen begrinsat och saknades helt med am-
nena vars ansvar 1dg utanfor gruppen. Direktiven dndrades under arbetets ging
och programmens inriktningar och mal beslutades av regeringen mitt i arbete.
Skolverket tog heller inte hinsyn till de speciella villkor som géller for vuxenut-
bildning'” och arbetet var inte heller samordnat med den pagaende utredningen
kring tilltradesregler for hogskolan. Redan 1 revideringen 2000 fanns en webbsi-
da for kursplanearbete men det var i samband med GYO07 som Internets mojlig-
heter till kommunikation kunde tillvaratas. Det Oppna arbetssdttet gjorde det
mojligt for Nationellt centrum for matematikutbildning (NCM) att inbjuda till ett
seminarium “Matematikdmnet 1 framtidens gymnasieskola” 1 augusti 2005. Syf-
tet med seminariet var att skapa en arena for samtal mellan olika aktérer med
intresse for och kunnande om gymnasieskolans matematikdmne. Vid motet del-
tog representanter for Skolverket, experterna for GY07, matematiker, matema-
tikdidaktiker, gymnasieldrare och hogskoleldrare. Vid detta mote bildades
IKUM. Moétet bidrog ocksa till att aktivera deltagarna och manga av dem inkom
senare med remissvar pa kursplaneforslaget.

Skolverket fick in ca 80 inldgg péd kursplaneforlaget som skickades ut pa remiss.
Minga goda idéer kom in och arbetades in i1 kursplanen. Det 6ppna arbetssattet
var pa manga satt ett foredome men samtidigt medforde det ocksa ett ansvar att
ta tillvara de inldgg som kom. Varken tid eller resurser fanns egentligen till det-
ta. I december 2006 Gverldmnade experterna, den da relativt vil forankrade,
slutversionen till Skolverket. Den interna granskningen inom Skolverket med-
forde dock att forslaget reducerades till oigenkidnnlighet. Experterna avbojde
erbjudande att arbeta fram kommentarmaterial eftersom de sjilva inte begrep
den omarbetade kursplaneforslaget. Inom Skolverket arbetade man vidare bak-
om slutna dorrar och sommaren 2006 faststélldes kursplanerna som da ter var
dndrade - men nu till en version som lag néira experternas version fran december
2005. Hela gymnasiereformen avblastes efter regeringsskiftet hosten 2006.

2 Validering av vuxnas matematikkunnande, L. Gustafsson & L. Mouwitz, (2007) Rapport
frdn Valideringsdelegationen.
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Brister i kursplanearbetet

Hér sammanfattar vi var uppfattning av de allvarligaste bristerna i kursplanear-
betet.

Resurser i form av tid, kompetens och forskningsunderlag

Kursplanearbetena 1965-2007 har genomdrivits 1 ett mycket hogt tempo vilket
har medfort att man inte haft tid att beakta erfarenheter och forskning, varken
nationellt eller internationellt, kring kursplanearbete och dess innehall. Remiss-
forfarandet och forankringsarbetet har varit bristfélligt. Tidspressen har ocksa
medfort att matematikens mal tagits fram utan mojlighet till tillrackligt samarbe-
te med andra dmnen. Genomgéende éar att olika reformer och utredningar gors
for en niva i taget 1 utbildningssystemet, ibland parallellt, utan hénsyn till helhe-
ten. Vikten av att se eleverna i ett 0-12 ars perspektiv lyfts ofta fram i utbild-
ningssammanhang, men detta géller inte framtagningen av de mdl som talar om
vad véra barn och ungdomar ska ldra sig 1 matematik.

Experterna 1 matematik brukar placeras bland naturvetenskapliga @mnen vilket
skapar vissa kontaktmojligheter med programsansvariga och experterna 1 exem-
pelvis fysik, medan inga resurser satsades pa kontakt med andra gymnasiepro-
gram, varken med de teoretiska programmen eller med de yrkesforberedande.

Det finns inte heller tillrackligt med forskningsunderlag och utvecklingsarbete
att tillgd for att med sdkerhet avgora vilka behov det funnits eller finns for for-
andringar 1 kursplaneinnehdll bade pa kort och pé ldng sikt.

Skolverket har tillfalligt hyrt in experter enligt personliga kontakter eller via tips
av dmnesforeningar. Det har inte forekommit ndgon utbildning av experterna.
Detta leder till frigor kring vilken kompetens en “kursplaneskrivare” bor ha och
vem som ansvarar for en eventuell utbildning. Man kan ocksé fraga sig om det
ar mojligt att ticka den kompetens som krdvs med ett par experter som med sma
medel ska arbeta fram ett underlag till en kursplan med en livslangd pé ca 10 ér.
Budgeten for experterna vid GY07 motsvarade totalt nio veckors arbete. Vid en
gemensam uppvaktning som gjordes av SKM, SMDF och Nationalkommittén
for matematik'® pa utbildningsdepartementet i juni 2006 framhdoll statssekretera-
ren som forklaring till de bristande resurserna att revideringen inte var tinkt att

13 Svenska kommittén for matematikutbildning (SKM), Svensk forening for matematikdidak-
tisk forskning (SMDF) och Nationalkommittén for matematik vid Kungl Vetenskapsakademi-
en
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bli s omfattande och hinvisade for Gvrigt till Skolverkets ansvar att fordela re-
surser 1 enlighet med behoven.

Diskontinuitet

Kursplanearbete genomfors i hogt tempo foljt av en period dar allt arbete dor.
Dokumentationen av arbetet och dess utvirderingar ar bristfilliga. Experternas
arbete dokumenteras inte pa ett systematiskt sitt och forblir pé s sitt osynligt.

Det betyder att om successiva kursplanefordndringar ska kunna ske med en be-
stimd inriktning dr det vasentligt att veta vart man &r pa vag och varfoér. En kon-
tinuitet 1 arbetet 4r nddvéandig och dokumentation med motiveringar for de dnd-
ringar som gors dn viktigare. Dessa krav kan knappast anses uppfyllda idag be-
traffande Skolverkets arbete'*

Reaktivt arbetssatt

I aterkommande artiklar i Namnaren' under 90-talet och via en webbplats for
kursplanearbete under 2000-talet uppmanades alla med intresse att engagera sig
och inkomma med synpunkter. Hogskolor, skolor, lidrare och organisationer for-
vintades reagera pa ett 10sryckt forslag utan motiv och bakgrund och utan egent-
lig delaktighet 1 form av tid och resurser. Foljden blev att f& engagerade sig och
de inkomna reaktionerna blev 16sryckta och spretiga och uttrycker alltfor ofta
helt motsatta asikter'®. Man kan ifrdgasitta om ett sidant reaktivt arbetssitt
egentligen ar konstruktivt.

Givetvis behovs alltid ett forum for att kunna reagera pé 1 stort sett fardiga for-
slag, men det som saknas ar en stindigt pdgdende dialog dér olika aktorer kan
presentera utvdrderingar, utvecklingsarbeten och forskning, erfarenhet fran till-
lampningar 1 skolan med mera, samt reflektioner kring och forslag pd forand-
ringar av framtida kursplaner.

Innehallsfragor

I detta avsnitt diskuterar vi kursplanernas innehdll och inleder med en kort be-
skrivning av begreppet kursplan. Vi tar upp exempel pd nigra omrdden som be-
lyser hur kursplanen strukturerats och tagits emot. Véart perspektiv édr hela tiden

' Barbro Grevholms, Nagra tankar kring arbetet med kursplaner i matematik (december
1999)

1 Pilstrém H., Vad héinder pd skolverket? Namnaren 3 1992. Ljung G., Vad hénder pé skol-
verket? Namnaren nr 1 1993, nr 2 1993, nr 2 1994.

' jung G., Vad hinder pa Skolverket, Namnaren nr 3 1993, nr 1 1994.
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ett resultatperspektiv, vi frdgar oss hur en kursplan bidrar eller inte bidrar till en
reformering av skolans matematikutbildning 1 en viss riktning. Vi pekar pa mot-
sdgelser och motsittningar som medfort att tidigare kursplaner inte kunnat reali-
seras pd vasentliga punkter och drar vissa principiella slutsatser om reformarbete
och kursplaneutveckling.

Begreppet kursplan

I internationell litteratur och forskning anvédnds begreppet curriculum som ham-
tats frdn den anglosachsiska skolforskningen som bygger pd andra styrsystem
och annan organisering av skolan och skolmatematiken én den svenska. Curricu-
lum é&r ett sammanfattande begrepp som ticker bade ldroplan och kursplan men
har delvis en annan innebord dn de svenska begreppen laroplan/kursplan. Curri-
culum stér for den samlade helheten av kunskapssyn, mal, innehéll, arbets- och
utvirderingsformer, liromedel, utvirderingsmaterial osv'’. Man har bland annat
infort begreppen avsedd, implementerad och faktisk laroplan (intended, imple-
mented, attined curriculum) 1 samband med forskningen rérande TIMSS-
utvirderingarna for att skilja pa olika betydelser av begreppet'®.

Vi anvénder i1 denna text ordet kursplan for att beteckna sjdlva kursinnehéllet
tillsammans med de delar av ldaroplanen som berdr ett visst &mne specifikt. Vi
inkluderar olika metodiska komplement som tillkommer for att fortydliga kurs-
planens avsikter. Vi kommer att jimfora kursplaner och diskutera syftet med
kursplanen och dess forverkligande 1 larares och elevers arbete.

De tva senaste svenska ldroplanerna for gymnasiet/gymnasieskolan bygger pa
skilda principer for styrning och har ddrmed fétt helt olika utformning,.

Lgy 65 innehéller fyra avsnitt: Mal och riktlinjer, allminna anvisningar, timpla-
ner samt kursplaner och omfattar ndstan 800 sidor. Kursplanerna ger detaljerade
anvisningar for innehallet och undervisningen med planering ner pad delmo-
mentssniva, diskussioner om hur matematikldarande sker, elevers arbetsformer,
forslag pa samarbeten med andra &mnen mm. Det betonas att det finns andra sétt
att ordna innehéllet dn det som foreslds. Lgy 70 bestar av samma huvuddelar,
men kursplanerna reduceras i den allménna delen till 6vergripande mal och en
kort lista pd huvudmoment och den omfattar dérfor knappt 200 sidor. Liropla-

" Goodlad, J.1. (1979). Curricular inquiry: The study of curricular practice. New York:
McGraw-Hill

'* Robitaille, D.F., Schmidt, W.H., Raizen, S.A., McKnight, C.C., Briton, E.D., & Nicol, C.
(1993). Curriculum frameworks for mathematics and science. Vancouver: Pacific Educational
Press
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nen kompletterades med supplement dit de detaljerade anvisningarna flyttats.
Avsikten var att efter hand revidera supplementen med hansyn till erfarenheter-
na vilket ocksé skedde.

Lpf94 ddremot bygger pd en styrning via mal och resultatuppfoljning kopplad
med decentralisering och 6kat inflytande for den lokala nivan. Kommunen, sko-
lan och ldrarna beslutar hur arbetet i skolan ska ske for att mélen ska nés. Sjilva
laroplanen som tryckts i ett héfte tillsammans med ldroplanen for grundskolan
omfattar knappt 20 ganska smé sidor med allmdnna mal. Programmal, timplaner
och kursplaner kompletterar laroplanen. Kursplanerna inleds med en dmnesdel
som foljs av mél och innehall for varje enskild delkurs. Sammantaget ir kurs-
planen mycket kortare dn 1 Lgy70. Kursplanerna reviderades ar 2000.

Beskrivning av matematikkunskaper i kursplanerna

I Lgy 65/70 ar de grundldggande kunskapskategorierna som ingér 1 de inledande
huvudmalen for undervisningen tre:

* att ge fortrogenhet med begrepp och metoder [...] inom algebra, geometri, funk-
tionsldra, sannolikhetsldra och statistik

* att uppova fardigheten i numerisk rakning [...]
e att ge inblick i matematikens anvindning inom andra dmnesomraden. (s 255)"

[ anvisningarna som ingar i ldroplanen aterfinns manga utvecklingar av vad det-
ta innebdar mer konkret men hela tiden utifrin ett undervisningsperspektiv. Ex-
empelvis kommer logisk formaga och kommunikationsféorméga in och forstael-
sen betonas. Endast enkla problem ska kunna I6sas av alla elever men man vill
samtidigt undvika typuppgifter. Trots de noggranna anvisningarna forvéntas 14-
raren aktivt tolka kursplanen och kunna gora klart f6r sig vad som é&r kdrnan i
kursen.

I Lpf 94 finns i1 den allmédnna delen fyra kunskapskategorier: fakta, forstaelse,
fardighet och fortrogenhet. Av dessa var de tvd forsta tinkta for de teoretiska
dmnena och de sista for yrkesdmnena och de estetiska &mnena. I kursplanen for
matematik 1 Lpf94/2000 aterfinns inte dessa kategorier. Dar finns istéllet den
overgripande kategorin férmdga. Orsaken kan vara att de tva kategorierna fakta
och forstaelse daligt tacker alla aspekter av matematiskt kunnande. Kunskaperna

1 Skoloverstyrelsen (1965). Léroplan for gymnasiet. Skoloverstyrelsens skriftserie 80. Stock-
holm: Utbildningsforlaget
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beskrivs istéllet 1 kursplanen operativt och utifrén aktiviteter som eleven ska
kunna och utan négra referenser till undervisningen. Kunnandet visas 1 formdga
att (eller 1 att kunna) tolka, formulera, anvidnda, kritiskt granska, hantera, berak-
na, arbeta med, l6sa problem, reflektera, forklara, arbeta (med begreppsbild-
ning), utforma (matematiska modeller), folja (resonemang), ange, analysera mm.

I den internationella forskningen har matematiskt kunnande beskrivits utifran
olika sammanfldtade men dnda distinkta formagor eller kompetenser som alla ar
visentliga komponenter 1 kunnandet oavsett innehallet. Ett av de mest vélkénda
har utvecklats i USA av Jeremy Kilpatrick tillsammans med andra forskare och
bestar av fem fardigheter (eng proficiency)™. Mogens Niss och hans medarbeta-
re har utarbetat en annan modell som anvinds 1 kursplanearbete bland annat i
Danmark och Norge. Dar beskrivs atta olika delkompetenser som tillsammans
bildar den sammantagna matematiska kompetensen'. Redan 1978 gjorde Matts
Héstad 1 sin avhandling en liknande uppdelning utifran da aktuell internationell
forskning®. Aterkommande i dessa uppdelningar dr formégor/kompetenser as-
socierade till foljande: begreppsforstaelse, metodkunskap, algoritmer och proce-
durer, representation, logiska resonemang, problemlosning, tekniska hjalpmedel
och tillimpningar/modeller. Vissa av dessa kategorier tycks vara ganska stabila
dven om de ges varierande tolkningar av olika forskare och i olika kulturella
sammanhang. Till det kommer affektiva faktorer som tilltro, metakognitiva kun-
skaper, sjdlvtillit, positiva attityder, onskan att l1ira mer matematik mm. Dessa
senare har fétt en tydlig plats 1 kursplanen Lpf94/2000.

Mojligheten att strukturera kunnandet i matematik utifran forskningsbaserade
kunskapsmodeller kan motiveras av den ldnga traditionen inom forskningen i
matematikdidatik av sddana analyser av matematiskt kunnande. I det skrinlagda
forslaget fran 2005 (GY07) anviands en sddan modell, som 1 stora drag dverens-
stimde med en version som utvecklats av forskare vid Umed universitet. Den
modellen bygger pa internationella forebilder och innebidr en anpassning till den
svenska traditionen inom utvirderingen av skolmatematiken®.

20 Kilpatrick, J., Swafford,, J. & Finnell, B. (eds) (2001). Adding it up: Helping children learn
mathematics. Washington, DC: National Academy press

I Niss, M. & Jensen, T. H. (red) (2002). Kompetencer och matematikaering. Idéer og inspir-
tion til udvikling av matematikundervisningen i Danmark. Uddannelsestyrelsens temahaefter-
serie nr 18. Kopenhamn: Undervsiningsministeriets forlag

*2 Hastad, op. cit

3 Palm, T., Eriksson, I., Bergqvist, E., Hellstrom, T. & Héaggstrom, C.-M. (2004). En tolkning
av mdlen med den svenska gymnasiematematiken och tolkningens konsekvenser for uppgifts-
konstruktion. Umea: Edmeas, Umeda universitet
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Matematiken i kursplanerna - struktur och innehall

Lgy 65/70 innebar en stor reformering av matematiken. Kursinnehallet moderni-
serades. Geometrin skars ned kraftigt medan statistik och sannolikhetsldra for-
starktes och de nya momenten vektorer, differentialekvationer och komplexa tal
infordes. Méangdlédran infordes. Samtidigt hdjdes ambitionen rejilt nédr det géllde
forstdelsen och anvidndningen av abstrakta teoretiska begrepp. Nyttoargumentet
dominerade som motivation for d&mnet och tillimpningarna fick ddarmed stor
tyngd 1 kursplanen.

Redan tidigt stod det klart att programmet var alltfér ambitiost. Matematiklarar-
na som enligt Hastad varit positiva vid reformens genomforande dndrade sin in-
stdllning. Nar en drgdng passerat gymnasiet 1968 borjade planerna revideras for
att bli mer realistiska. I ett planeringssupplement fran 1970 infordes en angela-
genhetsgradering genom att centrala och mindre centrala moment definierades.
Liknande revisioner gjordes i andra dmnen. Ar 1972 beslutades att de centrala
proven endast skulle omfatta de centrala momenten. I och med detta hade kursen
1 praktiken reducerats avsevart. Under denna process var det inte lingre experter
utifran som styrde utvecklingen. Nu var det istédllet gymnasieinspektdren i ma-
tematik Sven Hilding vid SO som ledde arbetet med revisionen.*

Experternas roll ssmmanfattas av Hastad:
Experternas roll kan illustreras av matematikens behandling i SO.

P4 1950-talet leddes SO-matematiken av ett undervisningsrad som slog vakt om
det bestaende. Experter valdes med framsta uppgift att forsoka fora vidare till de
nya skolformerna sd mycket som mojligt av det redan etablerade och utprovade.

P& 1960-talet knots forhoppningen till den nya matematiken. Experterna valdes
som vi sett med néra anknytning till Nordiska matematikkommittén.

P& 1970-talet hade den nya matematiken svikit forhoppningarna. Basfardigheter
och anknytningen till den faktiska situationen i1 landets skolor blev det centrala.
Fortbildningskonsulenterna blev SO:s framsta rekryteringskilla. (Hastad®, sid
151)

% Skoldverstrelsen (1983). Matematik i svensk skola. Utbildningsforskning. SO. FoU rapport
46. Liber forlag
2% Hastd, op. cit
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Ytterligare anpassningar genomfordes i borjan av 1980-talet via nya supplement.
Huvudmomenten omdefinierades och de nya avsnitt som infordes 1965 nedprio-
riterades genom att endast tva av sex valbara omraden skulle lidsas®® i den storsta
kursen (N och T) medan statistiken gavs mer utrymme. Exempel pé uppgifter
som hade karaktir av typuppgifter infogades 1 planen.

Trettio ar efter den grundliga fordndringen 1965 skedde nésta stora reform. Fle-
ra stora fordndringar paverkade kursplanen och den viktigaste var att matemati-
ken gjordes gemensam for alla program, teoretiska och yrkesinriktade, med en
trappa av kurser som byggde pd varandra ungefiar som Komvux etapper som ut-
vecklats under 80-talet. Helt nytt var att eleverna pd de yrkesinriktade program-
men skulle ldsa en allmén matematikkurs. Tidigare hade matematiken ingatt i
olika yrkesdmnen utifran tillimpningarnas behov. Att kurserna blev gemen-
samma, vilket var en drastisk fordndring, grundades pa en modell for valfrihet
och kursstruktur som inte motiverades utifrdn pedagogisk forskning utan snarare
pa ideologiska overvidganden under laroplansarbetet. Begreppet infargning lan-
serades med oklar betydelse som ett sitt att 16sa motsittningen som uppstod ge-
nom att kurserna inte avpassades efter programmet. Reformen foregicks inte av
forsoksverksamhet. Innehallet stuvades om for att passa alla program och den
forsta kursen blev 1 stort sett en fordjupning av grundskolans kurs.

Aven denna gang visade det sig att planerna inte kunde genomfdras som tinkt
av ldarare och elever. Lirare lyckades inte med infargningen som var en forut-
sdttning for de gemensamma kurserna. Elever frén vitt skilda program schema-
lades ibland tillsammans 1 matematik, inte minst pd4 mindre orter. Tiden rickte
enligt lararna inte till. Méinga elever klarade inte de nationella proven. Vid revi-
sionen 1998-2000 togs den tredje kursen bort frin det samhillsvetenskapliga
programmet med motivering att den var for svar. Ett par kurser utokades 1 po-
angtal utifrin lararnas erfarenheter.

Brister i kursplaneutvecklingen ur ett innehallsperspektiv

Med stod 1 erfarenheterna frdn de kursplaner vi beskrivit ovan och fran interna-
tionella erfarenheter t ex frdn Norge vill vi identifiera vissa motsittningar som
inte fétt rationella 16sningar 1 tidigare kursplaneprocesser.

*® De sex omradena: komplexa tal, integrationsmetoder, differentialekvationer, fordjupad san-
nolikhetsldra, vektorer, serier.
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Matematikinnehallet blir for omfattande

I bada reformerna som beskrivits har man allvarligt missbedomt omfinget av
kurserna och svérigheten for larare och elever att nd mélen eller ”hinna med”
hela kursen. Det handlar om att avpassa ett helt system av mél, innehdll och ex-
amination sa att det ryms inom de ramar som ges av podngomfanget och den
tillgdngliga tiden.

P& 70-talet hade man 1 stort sett lyft in hela den forsta terminens universitetskurs
till gymnasiet. En granskning av forsta generationens lirobdcker visar att det
faktiskt forholl sig pa det séttet. | efterhand ter det sig som helt uppenbart orea-
listiskt. Forklaringen var kanske att man med dessa orealistiska men pa papperet
lovande kurser fick med sig bdde avndmarna och matematikerna. Lirarna & sin
sida féste for stora forhoppningar vid att den nya matematiken skulle lyckas med
underverket att skapa forstaelse for svara begrepp pé ett snabbt och stabilt sitt.
Det ar for oss okéint hur forséksundervisningen lyckades.

Ett liknande misstag gjordes pa 90-talet dd omfinget av kurserna gjordes for litet
eller innehallet for stort. Delvis var detta givetvis en foljd av en kamp om ut-
rymme mellan &mnena och starka forvdntningar pa att eleverna pa de teoretiska
programmen skulle né till samma nivd som tidigare. Processen under arbetet
med Lp94/2000 é&r inte tillrdckligt dokumenterad eller analyserad och det dr inte
mojligt att gora en bedomning om de djupare orsakerna till att resultatet blev for
omfangsrika kurser och for hogt stillda mal.

Elevanpassning

I bada reformerna har man missbedomt elevernas formaga och vilja att lara sig
den matematik som skulle ingé enligt kursplanerna.

I reformen pé 60-talet géllde det orealistiska uppfattningar om pé vilken abstrak-
tionsniva eleverna kunde ta till sig de matematiska begreppen. Differentierings-
frigorna kommer osokt in 1 denna diskussion. Vissa elever klarade kanske att
utifran ett djupinriktat larande bade forstd och lidra sig den ambitidsa kursen 1
Lgy65. Men det kunde bara gélla en liten minoritet.

Reformen péd 90-talet byggde pa forestdllningen om att en och samma kurs kan
passa alla elever oavsett programval, matematikkunskaper, matematikintresse
och fallenhet for &mnet. Allra tydligast blir glappet mellan denna forestillning
och verkligheten nér det géller den for alla gemensamma Matematik A-kursen.
En stor ny grupp av elever — eleverna pa yrkesprogrammen — skulle borja ldsa
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matematik som ett sjdlvstindigt &mne 1 gymnasiet. De fick en matematikkurs
som — ndr den omsatts 1 skolan — tyvirr inte visade sig fungera tillfredstillande.
Orsakerna till varfor denna matematikkurs inte fungerar pé alla program é&r inte
klarlagda, men det finns idag mycket erfarenhet att bygga pa for att analysera
det som maste beskrivas som ett misslyckande for idén med den gemensamma
kursen. Att 1 kursplanearbete inte ta tillricklig hdnsyn till alla elevers mojlighet
att lara sig kursen tillrackligt vdl menar vi dr orétt mot elever och ldrare. De
skadliga konsekvenserna ar uppenbara idag med det stora antalet elever som inte
klarar att f godkint i matematikkurserna.

En utforlig analys av de problem som uppkom genom modellen med de gemen-
samma kurserna for alla program éterfinns i1 rapporten frdn Matematikdelegatio-
nens arbetsgrupp for gymnasiet och hogskolan, den s k 11-H-gruppen.”’ Dir
finns dven ett strukturforslag pd programspecifika matematikkurser.

Inte heller nir det géller vuxenutbildning har hiansyn tagits till den vuxnes speci-
ella erfarenheter, som eventuellt skulle kunna motivera speciellt utformade
kursplaner och en sérskild laroplan for vuxna.

Fran yrkesrikning till matematik

Genom att ersitta &mnet yrkesrdkning med dmnet matematik ville man bidra till
att fa bort den stora atskillnaden mellan teoretiska (studieférberedande) och yr-
kesinriktade utbildningar, en uppdelning som varken svarade mot arbetslivets
behov eller mot idén om ett livslangt ldrandet.”® Morgondagens arbetsliv krivde
ett avsevirt mer omfattande matematikkunnande 4n vad den gamla yrkesrak-
ningen kunde erbjuda.

Infor inforandet av den tredriga yrkesutbildningen papekas att den nya gymna-
sieskolan stiller nya och andra krav pd minga av karaktidrsimneslirarna och att
fortbildningsbehovet dr mycket stort bland ldrare och handledare.”” Efter for-
andringen vicktes snart krav frdn skolhdll om att man maste minska kraven 1
kdrndmnena for de yrkesinriktade programmen men regeringen har hela tiden
fastslagit att s 4r inte ambitionen™.

Inforandet av begreppet “infargning” av matematiken mot respektive program
var 1 sammanhanget ett sitt att fi den inledande A-kursen att te sig likvardig,

*7 Rapporten finns i pdf-format pa http://kollegieblocket.ncm.gu.se/?q=node/76
230U 1983/84:116,'s. 15

2 SOU 1989:90, s 79

950U 1996:1
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men dnda vara olika, pé respektive program. Men formodligen sitter yrkespro-
grammens problematik mycket djupare én si. Skolverket skriver t.ex. om att det
rader olika kunskapstraditioner, olika forhallningssétt till kunskap och ldrande,
och bristande kunskap hos de tvd lararkategorierna om vad de egentligen under-
visar i.

Slutsatserna 1 Matematikdelegationens och Yrkesutbildningsdelegationens slut-
rapporter ar rétt likartade. Man foreslar satsningar pa samarbete kring matemati-
ken 1 arbetsliv och skola och att sprida inspirerande exempel kring matematikens
utveckling och anvédndning.

Viss forskning finns pa omradet, framst internationell, som bland annat pekar pa
att man inom de flesta yrken anvinder matematik som verktyg pa ett sdtt som
radikalt skiljer sig fran traditionell skolmatematik. Viktiga frigor dr bland annat
att utforska vilka matematiska modeller som anvénds 1 olika branscher, vad det
innebér att matematiken ar knuten till ett praktiskt kunnande, samt hur yrkespro-
grammens matematikkurser ska kunna vara anvidndbara bade inom branschen
och for framtida studier och medborgarskap.

Helhetsperspektiv

Eftersom kursplanearbetena genomdrivits under hogt tempo med begrinsade
medel sd har det inte funnits mojlighet att skapa ett innehéll ur ett helhetsper-
spektiv fran forskola till hogskola. Detta har fatt till f6ljd att eleverna far svarig-
heter vid dvergangarna mellan grundskola — gymnasieskola respektive gymna-
sieskola — hogskola® vilket i sin tur leder till olika typer av stodinsatser natio-
nellt. Traditionen att genomfora reformer for en nivé i taget medfor ocksd att
skolmatematikens, bade teoriinnehall och kompetensbegrepp, tillats utvecklas
lokalt var for sig pd de olika nivaerna. Ett gemensamt sprdk mellan ldrare ut-
vecklas inte och missforstdnd uppstar om vad eleverna egentligen lir sig pa re-
spektive niva™.

Liknande brister 1 kursplanernas innehdll finns dven 1 relation till andra skolam-
nen och till avndmare sd som yrkesliv och samhéille. Sammantaget blir det att

31 Hogskoleverket (2005). Nybérjarstudenter och matematik - matematikundervisningen un-
der forsta dret pd tekniska och naturvetenskapliga utbildningar , (Hogskoleverkets Rapport-

serie 2005:36 R)

32 Thunbeg, H. & Filipsson, L. (2005) Gymnasieskolans mal och Hégskolans férvintningar. En jimférande studie
om matematikundervisningen. Kungliga Tekniska Hégskolan. http://www.math.kth.se/gmbhf,
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matematikens mening och roll 1 utbildningssystemet och 1 samhillet 1 stort blir
otydlig.

Modernisering

Modernisering av kursinnehdll eller kompetensmél dr svara men nodvéndiga att
genomfora. Modernisering av innehdallet motiveras utifran dmnets utveckling,
tillimpningarnas utveckling och tillgangen pa nya hjialpmedel. Modernisering av
kompetensmal motiveras utifrin dndrade krav pd kunskaper i fortsatta studier,
yrkesliv och tillvaron som samhéllsmedborgare.

[ princip innebédr en modernisering att vissa moment maste utgd for att andra ska
fa plats eller att mer tid méste anvédndas for att trdna en viss kompetens som ele-
verna inte tidigare fatt arbeta med.

Moderniseringen 16stes pa ett effektivt men fullstindigt orealistiskt sitt 1 Lgy65.
Geometrin fick gi och gav plats och nytt innehéll, men det nya rymdes inte. Re-
sultatet kom under 70-talet och borjan av 80-talet med en tvehagsen kompromiss
och en atergang till "baskunskaper”. En modernisering som fungerat och fatt bli
bestdende dr inforandet av statistik och sannolikhetsldra. Idag anser minga att
geometrin dter bor f4 mer utrymme och detta avspeglades 1 GY07-forslaget.

En del av moderniseringen l6stes pé ett utmirkt sitt ar 2000 genom inforandet
av en helt ny kurs, den diskreta matematiken. Denna kurs gjordes valbar. Men
svarigheter uppstar om valfriheten minskas, vilket var pa forslag infor GY07. Da
hinvisas man aterigen till en kompromiss och fir backa tillbaka.

Det maste till en mycket medveten politik att vdga prioritera ned vissa existe-
rande moment for att {4 plats med nytt innehall eller nya kompetenser.

Tekniska hjialpmedel

En moderniseringsaspekt har varit inférandet av tekniska hjélpmedel: datorer
och minirdknare av olika slag. Redan 1 Lgy65 fanns forslag om att anvédnda elek-
troniska hjdlpmedel vid sidan av den traditionella rdknestickan och rdknemaski-
ner. Minirdknare inférdes generellt genom supplementen 1 borjan av 80-talet
vilket var 1 linje med samma forandring 1 Lgr80. I Lpf94 inférdes som ett mél att
eleverna skulle utveckla en vana att arbeta med grafritande rdknare och dator vid
problemldsning. Minirdknare har tillatits vid de centrala och nationella proven.
For ndrvarande infors minirdknare som hanterar algebraiska system vid proven.
IT-hjdlpmedel av andra slag anvidnds ocksé 1 undervisningen.
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Anvindning av IT-hjdlpmedel 1 undervisningen &r ett mal 1 sig, men syftar ocksa
till att stirka begreppsforstielse och problemlosningsformaga enligt kursplanen.
Nar Lpf94 infordes skedde det utan anvisningar om hur undervisningen och 1a-
randet med minirdknare (av olika slag) skulle genomf6ras. Den stora omstéll-
ning av undervisningen som behovs for att nd mélen har lararna forutsatts kunna
genomfora pa lokal niva. Forutsdttningen fran 70-talet och énda fram till idag
har dock wvarit att de flesta lirare inte fatt utbildning om hur de tekniska hjélp-
medlen skulle utnyttjas. Fortfarande idag &r inslagen om IT-hjdlpmedlens didak-
tiska roll svagt utvecklad inom lararutbildningen. Nagra svenska avhandlingar
under de senaste 10 dren har visat att lararna anvander IT-hjdlpmedel p4 mycket
varierande sitt. I kursplanearbetet tog man inte heller hinsyn till att det tar tid
for elever att ldra sig anvinda hjdlpmedlet. Idag finns forskning som visar att
den processen kriver tid och dr nddvéndig.

Nagon anpassning mellan gymnasiet och hdgskolan har inte skett betraffande de
tekniska hjdlpmedlen Det finns en stark uppfattning bland hogskolans lirare —
och bland gymnasieldrare - att studenterna genom minirdknaranvéndningen inte
ndr samma nivé 1 sin rdknefdardighet (naturligt nog) men inte heller i sin be-
greppsuppfattning. Detta hanterar hdgskolan genom att studenterna inte tillats
anvanda minirdknare vid tentamina med syftet att tvinga” fram andra arbetssétt.
Det finns ingen konsensus bland ldrare i skolan och pa hogskolan om vilken pa-
verkan minirdknaranvdndningen har p elevernas forstielse av matematiska be-
grepp. Ménga larare menar att elever anvdnder minirdknaren istéllet for att re-
flektera over rimlighet och gora dverslagsberdkningar.

Genomforbarhet och implementering

Utifran vara exempel vill vi ta fasta pd tvd forutsdttningar for mojligheten att
genomfora en kursplan. Det finns manga andra, men dessa har en stor tyngd. I
bada dessa avseenden har det brustit vid tidigare reformer. Implementeringen av
kursplanen har vi inte tagit upp, men den ar sjalvklart lika viktig som sjélva tex-
ten.

Genomforbarhet

Ar det enklare att ga olika intressen till mdtes och skriva en orealistisk plan &n
att ta ansvar for genomforbarheten? Det verkar som om det varit pa det séttet nir
de stora reformerna infordes 1965 och 1994. Det behovs strukturella former for
kursplanearbetet som minskar risken for att samma misstag begés infor 2010.
Detta kriver en organisation for kursplanearbetet déar det finns sakkunskap och
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beslutsformaga. Det krdver ocksa att man inte later den demokratiska forank-
ringsprocessen leda till att man forsoker tillfredstilla alla gruppers onskemaél pa
bekostnad av realismen, att man skapar konsensus genom att offra realismen.
Hénsynen till ldrarnas uppfattning bor paverka genomforbarheten. Den norske
laroplansforskaren och matematikdidaktikern Gunnar Gjone skriver

Om en laroplansreform ska bli ”framgangsrik” (implementerad och genomford 1
praktiken) maste den formodligen aterspegla en generell attityd hos ldrare om att
det 4r nodvindigt eller onskvirt med forandringar. >

Vi menar ocksi att det 1 kursplanearbetet miste vara sdgsta prioritet att man gor
en realistisk tidsanalys 1 relation till mal och innehdll utifrdn de kunskaper man
kan skaffa om ldrares och elevers reella forutséttningar. Vi anser det vara orétt
mot savil larare som elever och direkt skadligt for verksamheten att utsétta flera
argéngar av elever for orimliga och motstridiga krav varje gang man gor en stor-
re reformering av gymnasiet.

Implementering

Forverkligandet av kursplanens intentioner krdver mer dn utskick av text. Men
bade vid den stora reformen 1994 och vid revideringen ar 2000 1dmnades ldrar-
karen att 1 hog grad pd egen hand forsoka tolka kursplanerna for gymnasiet och
hantera inbyggda oklarheter och malkonflikter. Kommentarmaterial som disku-
terar bakgrund och motiv till gjorda fordndringar samt referensmaterial med ex-
empel och uppslag lyste med sin franvaro. Vid revideringen ar 2000 deklarerade
Skolverket dppet att expertgruppen inte kunde rdkna med att ndgot kommentar-
eller referensmaterial skulle publiceras, trots att expertgruppen entrdaget bad att
{4 skriva.

Foljande citat frdn Gunnar Gjone pekar pa svarigheterna att omsétta kursplanen
pa avsett vis, samtidigt som han menar att ldroplanen/kursplanens inverkan inte
heller bor underskattas.

Om man ser till matematikdmnets utveckling 1 de nordiska landerna, kan vi se att
en stor del av den utveckling som &gt rum forst fann sin form i den (avsedda) 14-
roplanen. Det &r frestande att anvénda ord som “nddvéndigt” och tillrackligt” pa

33 Gjone, G. (2001). Léroplaner och liroplansutveckling i matematik. I Grevholm, B. (red)
Matematikdidaktik — ett nordiskt perspektiv. Lund: Studentlitteratur, s 103
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detta forhdllande, det vill sdga att den avsedda laroplanen dr nddvédndig men inte
tillricklig nér det giller forandringar’.

Mycket begriansade resurser satsades bdde 1994 och ar 2000 pa kompetensut-
veckling av ldrarkdren. Som tidigare namnts s verkar ocksd dokumenten kring
fordndringarnas bakgrund och motiv ha en tendens att forsvinna fran Skolver-
kets arkiv, vilket 1 hog grad forsvérar dokumentation och utvirdering av proces-
sen avsedd — implementerad - faktisk 1 kursplanearbetet. En marklig historiels-
het uppstér, dér tjanstemiannen kommer och gar och ingen tar ansvar for att lara
av tidigare misstag.

Tva exempel pa internationella satsningar

Hosten 2005 genomfordes The First International Conference on Mathematics
Curriculum, vid Chicagco university. Foredrags hallare var kursplaneskrivare
och laroboksforfattare fran Kina, Japan, Singapore, Korea och Hong Kong. Den
andra internationella konferensen ges viren 2008 med foredragshallare fran
Sydamerika, Australien, Europa och USA. Konferenserna arrangeras av The
Center for the Study of Mathematics Curriculum (CSMC) finansierat av
National Science Foundation. CSMC éar en samarbetsorganisation mellan flera
amerikanska universitet och ett antal skolor. Centrets mal ar att

Develop leadership capacity related to K-12 mathematics curriculum de-
sign, analysis, implementation, and evaluation through:

* Doctoral program development with curriculum emphasis
* School/district curriculum leadership development

* Advance a research agenda related to K-12 mathematics curriculum, includ-
ing the impact of curriculum materials on student and teacher learning.

En annan verksamhet av intresse &r NCTM:s utvecklingsarbete, nu senast rap-
porten Curriculum Focal Points for Prekindergarten through grade 8. 1 denna
rapport beskrivs och diskuteras ett antal védsentliga matematiska begrepp och
fardigheter som dr barande for en savil logisk som didaktisk progression 1 ma-
tematikutbildningen. Det som avgdér om ett begrepp ska anses vara en focal
point ér bejakandet av foljande tre fragor:

3* Gjone, op. cit, s 107
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* Ar begreppet matematiskt visentligt, savil for vidare matematikstudier
som for tillimpningar inom och utanfor skolan?

* Passar det in didaktiskt med vad vi vet om hur matematikldrande gar till?

* Ar det logiskt sammanlinkat med den matematik som forekommer pi ti-
digare och senare nivéer i utbildningen?

Det finns idag inget stod frdn myndigheterna att bevaka och att aktivt delta fran
svensk sida i internationella konferenser eller att ta del av erfarenheter och
forskning fran organisationer av ovanstdende slag, vilket & mycket anmaérk-
ningsvirt (men tyvirr symptomatiskt).

Sammanfattning

Det ér inte IKUMSs uppdrag eller avsikt att i detta dokument foresla 16sningar pa
den méngd problem som uppméirksammats i texten. Tvéartom bor kanske en in-
ledande diskussion foras om hur man organisatoriskt och praktiskt ska kunna
starta upp ett forsknings- och fortlopande utvecklingsarbete, dér olika relevanta
aktorer ska beredas mojlighet att arbeta proaktivt och strategiskt. En sddan upps-
tart méste givetvis stodjas av departement och myndigheter, men 1 forsta hand
bor dessa utveckla sin bestédllarkompetens sé att en mangfald av aktorer kan in-
volveras.

Vér overtygelse ar att det krdvs ett samordnat, kontinuerligt, 1dngsiktigt forsk-
nings- och utvecklingsarbete diar kursplanernas mal och innehdll grundas i
forskning och beprévad erfarenhet samt forankras 1 s hog grad som dr mojligt
hos alla beroérda. Diskussioner kring laro- och kursplaner maste foras proaktivt
och fortlopande av alla relevanta aktorer, inte som nu endast reaktivt i form av
tidsmaéssigt starkt begrinsade remissrundor, dir knappast ndgon instans haft
mojlighet att djupare granska materialet och 4n mindre delta 1 dess utformning.

Processen for att ta fram en kursplan behdver permanenta resurser i form av tid,
kompetens och forskningsunderlag. Kursplaneutveckling bor bedrivas kontinu-
erligt sa att det reaktiva arbetsséttet vinds mot ett proaktivt och strategiskt. Alla
aktorer — politiker, forskare, ldrare och branschrepresentanter — maste ta ett
sjdlvklart ansvar och vara medvetna om kursplanernas lédngsiktiga betydelse.
Kursplaneinnehillet bor vara vl anpassat bade 1 omfattning och mot alla till-
tinkta elevgrupper. Aven yrkesprogrammen och vuxenutbildningens speciella
villkor maste tillgodoses. Kursplanerna skall utvecklas 1 ett helhetsperspektiv
frin forskola till hogskola och en successiv modernisering skall goras 1 takt med
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samhéllsutvecklingen bade nationellt och internationellt. Realistiska fordndring-
ar skall géras med en vil genomtinkt process for implementering 1 form av
bland annat kompetensutveckling av liarare. Utvarderingssystem, som nationella
prov, maste samordnas med kursplanearbetet 1 6vrigt och speciellt kritiska mo-
ment och 6vergingar ges sérskild uppmérksamhet och stod.

Négra sjdlvklara aktorer dr matematikdidaktiker, pedagoger, matematiker, ma-
tematikldrare, matematik(didaktik)ldrare vid lararutbildningen, ldrare vid hog-
skolans matematikintensiva utbildningar och representanter for néringslivets
olika branscher. Den naturliga hemvisten for forskargrupper som studerar kurs-
planefrdgor utifrdn svensk horisont méste vara universitetens institutioner med
uppdrag inom lararutbildning, dir forskare finns med kompetens inom matema-
tikdidaktisk forskning och inom forskning om ldroplaner och kursplaner. Fors-
karna maéste sjdlva vilja att prioritera detta omrade och externa finansidrer vélja
att stodja just forskning inom detta omrade.

Genomforbarhet, dokumentation och utvirdering av kursplaneforandringar més-
te vara en sjdlvklarhet, liksom kontinuitet i arbetet och utvecklandet av interna-
tionella nédtverk for att ta del av den rika internationella forskningen pa omradet.

Vi instimmer i matematikdelegationens beskrivning under deras fjdrde huvud-
forslag:

Det underlag delegationen har tagit del av visar att forsknings och utvecklingsre-
surser behovs for att permanent och langsiktigt folja upp, utvirdera och foresld
forandringar 1 svenska kursplaner 1 matematik. Det kravs hojd beredskap for for-
dndringar initierade av politiker och professionella och for att f4 en helhetsbild av
matematik som dmne for utbildning fran forskola till hogskola. Arbetet bor kopp-
las med forslag pd utveckling av nationell utvédrdering samt forslag till insatser
for kompetensutveckling av ldrare med anledning av kursplaneféridndringar och
utvirderingsutveckling.

Underskrivet av IKUM:s medlemmar som stiller sig bakom texten.

Per Berggren Christer Bergsten Gerd Brandell
Anette Jahnke Thomas Lingefjird  Leif Maerker
Lars Mouwitz Peter Nystrom Gunilla Olofsson
Hans Thunberg Ulla Oberg
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Om IKUMs bilaga till gymnasieutredningen

IKUM, Idégruppen for kursplaneutveckling i matematik, &r en fristaende grup-
pering som bildades vid ett mote p& NCM i Goteborg i augusti 2005. Gruppen
har en stor kontaktyta inom svensk matematikutbildning och inrymmer ett brett
spektrum av erfarenheter. Mer om IKUM och dess aktiviteter finns att ldsa pa
hemsidan www.ikum.se

Mal utan grunder — IKUMs bilaga till Gymnasieutredningen

Gymnasieutredningen™ bjod under sitt arbete in olika aktorer, déiribland IKUM,
for samtal. IKUM forde pa ett tidigt stadium fram kritik mot det sétt pa vilket
reform- och utvecklingsarbete av svensk skola bedrivs. IKUM fick ett uppdrag
frain Gymnasieutredningen att skriva en bilaga rorande dessa fragor. Bilagan
som kom att fa titeln Mdl utan grunder, publiceras dven i detta nummer av med-
lemsbladet. Texten dr utarbetad av Gerd Brandell, Anette Jahnke och Lars
Mouwitz pa uppdrag av och med bidrag fran IKUMs 6vriga medlemmar.

Vi behover en bred diskussion om mal och innehall i gymnasiematematiken

Gymnasieutredningens forslag dr nu ute pa remiss och efter beslut i riksdagen
kommer Skolverket att fa i uppdrag att utveckla kursplanerna. I forslaget blir
kurserna anpassade till programmen. Det betyder att yrkesprogrammen inte
langre ska ldsa samma kurs som de hogskoleforberedande programmen. Olika
yrkesprogram skulle dessutom kunna fa olika kurser. De hogskoleforberedande
programmen behover inte heller ldsa kurser ur samma kurshierarki. I IKUMs
text finns vissa viktiga principiella fragor om elevanpassning och realism i om-
fanget som ger ramar for vad som dr mojligt i en ny kursplan. Dessa principer
behover diskuteras vidare. Men andra viktiga fragor att diskutera blir bland an-
nat foljande:

Vilket 6vergripande mél har den storsta tyngden? Ar det nyttan eller bildnings-
aspekten som ska styra? Vilken nytta handlar det om? Gdiller det framforallt
medborgarens mojlighet till deltagande i samhillslivet och formagan att mota
krav i privatlivet eller i framforallt behovet av matematisk kompetens och kun-
nande i kommande yrkesliv och studier? Vilken betydelse ger man bildning i
detta sammanhang? Handlar det om den personliga mognaden, det kritiska tén-

3 http://www.sou.gov.se/gymnasieutr/
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kandet eller forstaelsen av matematiken i ett samhilleligt och historiskt perspek-
tiv? Formodligen far frigorna olika svar for olika program. Dessa fragor &r
grundldggande. Utan svar pa dem — om 4n provisoriska och preliminira — kan
man inte avgora fragor om innehall och mal for olika gymnasieprogram.

Enligt gymnasieutredningen ska alla kurser sikta klart hogre @n grundskolans
kurser. Samtidigt vet vi att dagens Matematik A - som 1 hog grad innebir repeti-
tion av grundskolans kurs — inte fungerar pa flera av yrkesprogrammen. En fraga
blir d& hur man med bittre anknytning till tillimpningar inom programmets
andra dgmnen och ett matematikinnehall som passar elevernas intresse kan forma
kurser som eleverna klarar av och som ger dem de kunskaper som behovs 1
andra dmnen och i ett kommande yrkesliv.

For samhillsvetarna 6ppnar sig mojligheter att designa béttre kurser utifrdn de-
ras behov av matematik. Mer statistik och mer om foridndring och tillvéxt pa ett
sétt som dr avpassat for dessa elevers intressen. Mer av tekniska hjidlpmedel kan
lyfta innehéllet. Samtidigt &r fragan vilket innehall den tredje kursen ska ha. Ska
den vara densamma som for ekonomprogrammet? Den bor i sa fall framforallt
inriktas pa ekonomernas tillimpningar.

For naturvetare och tekniker giller det att ta tillvara de goda erfarenheterna fran
kurserna diskret matematik och matematik breddning sa att inte den modernise-
ring som sirskilt den diskreta matematiken innebdr gar forlorade nir dessa val-
bara nationella alternativ forsvinner. Fragan om den grundldggande algebraiska
formagan och de tekniska hjdlpmedlens roll maste fa en béttre 16sning &n idag.

En viktig grupp som inte framtridder tydligt i forslaget dr blivande sjukskoters-
kor. Fragan dr om de ska kunna komma fran programmet for vard och omsorg?
De blivande sjukskoterskorna behover en bra grund i matematik fran gymnasiet.
Fragan dr om de har den bésta nyttan av samma kurs som blivande samhillsve-
tare. Den kurs matematik 2 som bor erbjudas pa programmet for vard och om-
sorg maste avpassas med tanke pa denna stora grupp, samtidigt som man kanske
ska rikna med att det i forsta hand &r fran samhéllsprogrammet man kommer att
rekrytera till sjukskoterskeutbildningen.

Min forhoppning édr att SMDFs medlemmar kommer att bidra till diskussionen
om matematiken i det nya gymnasiet 1 alla sammanhang dér det ar mojligt.

/ Gerd Brandell
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Norma(8

Reflektioner fran en forstagangsdeltagare

Jag sitter pé tdget hem till Goteborg efter fem dagars konferens i Képenhamn.
Det var forsta gangen jag deltog 1 och holl en presentation pa en storre interna-
tionell konferens. Huvudet ar nu fullt av intryck och jag vill hir delge er nagra
av mina reflektioner. En aktuell frigestdllning som diskuterades var relationen
mellan forskning och praktik. Mina tankar kretsar sedan kring tre saker: Sprak-
blandning, Forvantningar och ”Vad ar egentligen matematik?”

Men forst nidgra ord om konferensen NormaO8, The Fifth Nordic Conference on
Research in Mathematics Education, Kopenhamn 21-25 april.

Konferensen samlade runt 90 forskare framst fran de nordiska och baltiska lan-
derna, men ocksa fradn séd vitt skilda platser som Frankrike, England, Belgien,
Sydafrika, Holland och Hong Kong. Innehallsméssigt organiserades konferensen
runt fyra teman:

» Theme A: Didactical design in mathematics education

» Theme B: Education and identity of mathematics teachers
* Theme C: Technology in mathematics education

» Theme D: Mathematics for all: why? what? when?

Varje tema inleddes med en plenarforeldsning som foljdes av presentationer i
fyra parallella sessioner. P4 programmet fanns ocksé tid for temagruppsdiskus-
sioner, workshop och en hel eftermiddag med korta presentationer. Sammanlagt
27 ”regular papers” och 22 “’short communications”.

Forskning och praktik

Jeppe Skott inledde konferensen méndag kvill med en plenarforeldsning inom
tema B. Foreldsningen behandlade fragan om ldrarens praktik i forhallande till
forskning och teorier. Vi har redan slagit fast, menade Skott, att ldrares utbild-
ning och egen kunskap spelar roll for elevers ldrande. Vi har ocksé visat att in-
nehéllet i undervisningen spelar roll. Men hur dr det med ldrarens praktik, ldra-
ren formaga till "knowing in action”? Skott uppmanade till forskning och empi-

38



risk evidens som sdger oss ndgonting om pa vilket sétt ldrarens praktik i klass-
rummet samverkar med elevers larande. For att komma 4t detta ar det viktigt att
vi inte ser forskningen som ndgot forskaren gor pa ett teoretiskt plan och sedan
implementerar 1 klassrummen utan som en dynamisk process dér praktiken i
klassrummen finns med hela tiden, och dir denna process dven inkluderar larar-
utbildningen. En viss diskussion uppstod kring bilden av Pasteurs kvadrant, dér
Skott menade att matematikdidaktisk forskning borde hamna i1 kvadranten med
hoga virden bade 1 dimensionen ’grundforskning’ och dimensionen ’tillimpad
forskning’ (jamfor Stokes’ arbete fran 1997). Eva Jablonka ifrdgasatte om denna
uppdelning 1 grundforskning och tilldmpad forskning alls dr mgjlig att overfora
frin det naturvetenskapliga féltet till det humanistiska, dit matematikdidaktik
hor.

Aven Michele Artigue, som héll sin plenarforeldsning inom tema A, problemati-
serade forhédllandet mellan forskning och praktik. Detta forhallande, hdavdade
Artique, ar inte under teoretisk kontroll om forskning och praktik dr étskilda.
Teoretisk forankrat ar ddremot “didactical engineering” som forskningsredskap
for att utforska ”forms of life which cannot be observed in standard contexts”.
En slutsats jag sjdlv drar av bada dessa foreldsningar &r att man idag belyser vik-
ten av att involvera praktiserande larare i forskningen, gora praktiken till en vik-
tig del av forskningen snarare dn bara ett forskningsobjekt. Ett sétt att gora det ar
att det dr lararna sjdlva som forskar.

Den finske Pavel Schmakov ér en forskande larare vars forskning sker 1 prakti-
ken och har stora inslag av didaktisk design. Jag lyssnade pd hans “’short com-
munication”: "How to increase the motivation of ordinary pupils in studying te-
dious mathematics”. Hér stéller han frdgor om vad det dr som inverkar pa ele-
vers motivation och hur problem kan formuleras for att 6ka elevers motivation.
Det ar inte létt att bedoma nivén av grundforskning respektive tillampad forsk-
ning 1 hans studier, varfor jag ir benédgen att hilla med Jablonka om att analogi-
en inte dr anvindbar. Kanske skulle vi istéllet tala om forskningens relevans for
respektive forankring i praktiken som tva dimensioner dér vi efterstravar hoga
virden samtidigt.

Spréikblandning

Spréket dr vért viktigaste redskap for att fora fram, reagera pd, ifrdgasitta, klar-
gora och diskutera vér forskning for att dirmed oka den gemensamma kunska-
pen inom vart félt. For att kunna samla ménniskor fran vitt skilda sprakomrdden
behdver man darfor enas om ett gemensamt sprak, vilket idag sjilvklart dr eng-
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elska. Vikten av att kunna uttrycka sig vil pa engelska blir uppenbar vid en sa-
dan hir konferens. En bild av forskningen kommer fram 1 det formella formatet
som presentationer och foreldsningar ger ramar for, medan en helt annat uppstér
da man vid lunchbordet deltar 1 en intensiv diskussion dér tre, fyra sprak blandas
och ivern att f& sagt det man vill sdga paverkar alla att anstringa sig att forsta
grannlidndernas sprak. Det gér ofta forvnansvirt bra! Det dr bade hérligt och
intressant att blanda spraken, men samtidigt oerhort trottande.

Forvantningar

Jag fragar mig sjidlv nu nir konferensen ar slut om mina férvintningar blivit
uppfyllda. Om man, som jag, dr ny inom den hér virlden och inte van vid konfe-
renser sd vet man inte riktigt vilka forviantningar som &r rimliga att ha. Nér jag
sett mig omkring péd konferensen har jag slagits av vilka olika forvéntningar vi
som kommit dit méste ha haft. Det kan inte vara mgjligt f6r en konferens att
uppfylla allas forviantningar, eller kan det? Bland deltagarna pd@ Norma-
konferensen har jag lagt mérke till olika typer:

* Vi har den internationellt etablerade forskaren frén ett land utanfor Nor-
den som inbjudits till konferensen for att hilla en plenarforeldsning och
som inte delar ndgot av de Ovriga deltagarnas sprdk. Vad forvéntar sig en
saddan deltagare av konferensen?

» Vi har den helt grona doktoranden som for forsta gidngen tagit mod till sig
att delta 1 en internationell konferens och hélla en ”short presentation”, 1
hopp om att bli bejakad, sedd, uppmuntrad att fortsitta forska och kanske
etablera kontakt med ndgon som &r intresserad av samma forskningsom-
rdde. For en sddan deltagare dr det forddande om det inte kommer nadgon
och lyssnar pé presentationen som forberetts minutiost.

» Vi har den vana “konferens-raven” som glatt mdter gamla kompisar som
man brukar umgéas med pa konferenser, som gar runt och myser och trivs
och kanske presenterar ndgot mest for den goda sakens skull. En sddan
deltagare hoppar kanske over en hel del av programpunkterna, sérskilt de
nya deltagarnas presentationer, och sitter istéllet i lobbyn och pratar med
varandra och skéter sin e-post. Ar det detta som kallas nitverkande? Jag
undrar vad en sidan deltagare forvintar sig. Ar det att kunna inlemma nya
deltagare 1 sina nédtverk? Eller att lura ut vilka som ar de nya trenderna 1
matematikdidaktiska forskning? Eller att helt enkelt bara traffa sina vin-
ner?
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* Vi har den ambitiésa nydisputerade forskaren som vet att mojligheterna
for att fA ett jobb eller hitta ett intressant forskningsprojekt for fortsatt
forskning kanske ligger 1 de kontakter man kan etablera p& konferensen.
Ett sétt att visa upp sig ar att presentera bra och intressant forskning. For
en sddan deltagare dr det avgdrande att Gvriga forskare inom narliggande
omraden kommer och lyssnar pa ens presentation.

» Vi har den etablerade forskaren som dr genuint intresserad av sitt omrade
och som hoppas méta andra med samma intresse att verkligen diskutera
sin forskning med.

* Vi har doktoranden som foljer med sin handledare till konferensen, och
som ddrmed fér intrdde 1 handledarens nitverk, och som utnyttjar tiden
aven till handledning.

* Vi har den som kommer med hoga forvantningar bade pa att fa léra sig
nya saker, fa delta 1 intressanta diskussioner, fa kommentarer och reaktio-
ner pa sin presentation och fa chans att skapa nya kontakter 1 ett nitverk
av forskare med gemensamma intressen.

De olika typerna som beskrivits dr overlappande och samma person kan sédkert
kénna igen sig i flera typer. Den friga jag stiller mig &r: har vi alla fatt vara for-
vantningar uppfyllda? Har vi alla fatt vara forvintningar uppfyllda? Vilka for-
vantningar dr egentligen rimliga att ha? Det har varit en konferens med ett ambi-
tiost program. Det kédnns roligt att se ett sa starkt engagemang frdn organisatorer
och programkommitté och att f se att det finns en sé stor bredd pa den matema-
tikdidaktiska forskningen i Norden. Organisationen av temana var sddan att de
forskare som var intresserade av ndrliggande omréden fick svért att etablera
kontakt och delta pd varandras presentationer pd grund av att de ofta var sche-
malagda parallellt. Sjilv hade jag inte mgjlighet att g4 pa ndgra av de presenta-
tioner som mest intresserade mig. I gengéld gick jag pa ett stort antal presenta-
tioner jag annars inte skulle ha valt, vilket gav mig en bredd snarare &@n ett djup
vad det géller input. Nackdelen med detta ar att diskussionen ofta hamnar pa en
ganska ytlig niva. Jag uppskattade dock de diskussioner som var och deltog sjdlv
efter bista formaga. En forvdntan jag haft som varit lite for hogt stdlld var for-
viantan pa de mer seniora forskarna att ta ansvar for att stotta och inlemma de
nyare forskarna i ”the Nordic Research Community”. Néarvaron pa de korta pre-
sentationerna var ganska skral, dar forkom till och med presentationer utan pu-
blik. Ar intresset 1agt eller kan nigot goras at schemat for att 6ka deltagandet
och engagemanget?
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Vad ar matematik?

S& var det da innehéllet 1 konferensen. Bland allt intressant jag hort och diskute-
rat saknar jag ibland sjdlva matematiken. De fyra temana tickte in fridgor om
lararidentitet och lararpraktik, om utbildning, om didaktisk design, om teknologi
1 undervisningen och om livsladngt ldrande. Vissa av dessa fragor ar lika relevan-
ta for alla skoldmnen och for all verksamhet i skolan och inte specifika for ma-
tematikundervisningen. Allteftersom veckan fortskred aterkom vi ging pé ging
till fragan Vad dr matematik?” — Menar vi samma sak nir vi talar om matema-
tik? Jag tyckte mig skonja négra olika kategorier av svar pa denna frdga 1 de dis-
kussioner som fordes. Déar fanns kommentarer som antydde att matematik var
ndgot annat dn rikning, vilket skulle kunna innebéra att matematik ar liktydigt
med den hogre matematiken och kanske inte mojlig for alla att ldra sig. En an-
nan syn ar att rakning dr en viktig del av matematiken, vilket innebér att mate-
matik for alla” blir en sjdlvklarhet. En syn forefoll ocksa vara att satsningen pa
“matematik for alla” misslyckas om inte alla blir matematiker. (Ar di “’svenska
for alla” misslyckat om inte alla blir forfattare?) Ytterligare en syn som fordes
fram var att matematik ar nadgot stadigt och fast som helst ska liras ”pa det gam-
la hederliga viset med papper och penna” innan man blandar in for mycket tek-
nologi, en syn som stélldes mot att matematik &r ndgot organiskt som vixer och
fordndras hela tiden och 1 samspel med de verktyg som anvinds for att skapa
och aterskapa den. Helt klart finns det underlag for fler diskussioner pa detta
tema, liksom kring frdgan som den formulerades i den avslutande paneldiskus-
sionen: "What is your epistemology of mathematics?” Fragor om huruvida kun-
skaper 1 matematik medfor makt, om ICT 1 relation till matematik, om matema-
tikldrares identitetsskapande och om vilka frdgor som &r intressanta for framtida
matematikdidaktisk forskning &r alla avhidngiga av att vi vet vad vi menar med
matematik. Har fick jag en hel del att tinka pd, kanske att just den diskussionen
kommer att vara mitt mest bestdende intryck fran Norma08.

Om tre ar far vi chans att samlas igen och fortsétta diskussionerna och det veten-
skapliga utbytet; ndsta Norma-konferens kommer att hallas pa Island i1 juni
2011! D& kommer jag forhoppningsvis att vara en av de nydisputerade forskarna
och jag kommer sékerligen att ha helt andra forvantningar pd konferensen 4n jag
hade 1 &r. Det jag just nu hoppas pé ar att forskning kring undervisning i relation
till specifika matematikinnehall blir ett tema som tas upp, liksom att diskussio-
nen om matematikens epistemologi kan fa fortsitta.

/ Cecilia Kilhamn
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Madif 6

Perspectives on mathematical knowledge

Det sjatte matematikdidaktiska forskningsseminariet dgde precis som tidigare
rum 1 anslutning till Matematikbiennalen 1 Stockholm 1 slutet av januari 2008, 1
den tidigare Lararhdgskolans men numera Campus Konradsbergs vid Stock-
holms Universitets lokaler. Programmet bestod dels av tva foreldsningar 1 ple-
num av Eva Jablonka och Rosamund Sutherland, dels presentationer av 10 lang-
re artiklar, samt slutligen 9 stycken kortare presentationer. Vid presentationerna
av de langre artiklarna sd deltog forutom &horarna dven en diskutant som hade
forberett inledande fragor for diskussionen och en ordférande som ledde sessio-
nen. Madif 6 avslutades med en paneldiskussion runt konferensens tema: Per-
spectives on Mathematical Knowledge.

Programmet uppvisade en stor variation av forskning som framforallt var
sprungen ur svenska forhallanden och blandade pa ett intressant sétt nya forska-
re inom faltet matematikdidaktik med mer etablerade forskare. Ett 80-tal perso-
ner var anmilda och de flesta presentationerna fick tillrdckligt med &horare.
Sjélv var jag ordforande for bland annat presentationen om det sa kallade PIS -
projektet som Tomas Bergqvist presenterade. PIS stir for PIS — Podcasting In
School och ér ett sitt att kommunicera matematikfilmer till elever som har en
Ipod man kan visa film pa. Eleverna kan vilja att ”prenumerera” pa ipod inrik-
tade utsdndningar av matematikfilmer, det vill sdga s& kallad podcastings och
Tomas Bergyvist visade ett antal exempel pd hur sddana matematikfilmer kan tas
sig ut. Ett intressant projekt som verkligen anvinder modern teknik fullt ut och
som eventuellt avslojade lite om framtidens mdjligheter.

Jag deltog ocksd i Cecilia Kilhamns redovisning av sin forskning om elevers
tolkning och forstielse av minustecknets betydelse vid multiplikation av negati-
va tal ndr man anvinder metaforer for att forstérka forstaelsen. En livlig diskus-
sion efter Cecilias redovisning visade intresset for denna stotesten inom grund-
skolans matematikundervisning och flera deltagare vittnade ocksd om att dven
gymnasielever har betydande svarigheter med just negativa tal. Det faktum att
vissa metaforer kanske forstor mer dn de bygger upp nér eleverna lér sig hantera
multiplikation av negativa tal var mdhédnda en Overraskning for vissa av delta-
garna. Ett annat intressant projekt som presenterade dr det sa kallade Cormea
projektet dir Hans Melén frén Asd Vuxengymnasium med flera andra presente-
rade ett nordiskt samarbetsprojekt: En bro mellan forskning och skolvarld for
vuxnas matematiklirande.
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Paneldiskussionen med Thomas Lingefjard (Sverige) John Mason (England)
Paola Valero (Danmark) och Anne Watson (England) var mahénda inte sa
mycket en diskussion utan mer ett antal exemplifieringar av vad matematisk
kunskap kan anses vara och hur den kan te sig ut i olika klassrum. Sjdlv hade jag
mojlighet att fa visa en kort film frén ett tyskt klassrum, dér ldraren fatt en upp-
gift frn ett kidnt svenskt laromedel via mig och hur han omvandlade den till en
uppgift som han ansag passade hans klass. Filmen visade hur eleverna dérefter
hanterade uppgiften, hur de konstruerade egna uppgifter och hur de loste andra
elevers uppgifter. Det vickte fragan om ldrares centrala betydelse for att kon-
struera larande miljoer 1 matematik.

Detta var naturligtvis bara ett hogst personligt utformat axplock av alla de in-
tressanta presentationer som gick att ta del av under Madif 6. Konferensens
hemsida gar fortfarande att hitta fran SMDFs hemsida pé& adress
www.matematikdidaktik.org under konferenser och for nirvarande pagar redige-
ringen av den bok som kommer att bli resultatet av Madif 6 konferensen.

/ Thomas Lingefjiird
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