Medlemsbladet nr 2

Detta ar andra numret av SMDF:s medlemsblad. For att en forening ska fa
kraft ar det viktigt med en levande kommunikation mellan medlemmarna och
mellan styrelsen och medlemmarna. Medlemsbladet ar avsett att fylla en del
av denna funktion. Darfor kommer det att innehalla avdelningar med stort
utrymme for bidrag fran medlemmarna.

Under rubrikerNagra rader fran... informerar foreningens ordférande eller
nagon annan styrelsemedlem om aktuella saker som beror foreningen och
dess medlemmar.

Medlemmarna i SMDF inbjuds att till medlemsbladet skicka in kortare artiklar
eller berattelser som kan vara av intresse for foreningens medlemmar att ta
del av. | detta nummer beréttar Leif Maerker om KAM-projektet och
Thomas Wennstrom om ett algebraprojekt inom gymnasieskolan. Barbro
Grevholm ger sin fortlopande information om SMDF:s systerférening i
Danmark.

Bokfloden valler ju fram, dven inom det matematikdidaktiska omradet, och
det ar inte helt latt att vaska fram guldkornen. Féreningens medlemmar
inbjuds att under rubrikelpastipsge information om och personliga
kommentarer till publikationer (bok, artikel, rapport, hemsida) som upplevts
som sadana guldkorn. | detta nummer ges tre tips pa intressant litteratur.

Under rubrikerAnslagstavlandmnas information om aktuella datum och
nyttiga adresser.

/Christer Bergsten



Nagra rader fran ...

Valkomna till ett nytt verksamhetsar med SMDF! Ett sarskilt valkommen
riktas till alla nya medlemmar. Det &r mycket gladjande att féreningens
medlemsantal vaxer: det har mer an férdubblats sedan 1999 och ar nu 44.
Den forhoppning jag formulerade i forra medlemsbladet har darmed infriats!
Till detta medlemsblad bifogas en aktuell lista 6ver SMDF:s medlemmar och
deras e-mail.

Ditt medlemskap innebéar bl a att du far, som arsbok, en skrift i den skriftserie
SMDF avser starta. For 1999 handlade det om dokumentationen fran de tva
seminarier som legat till grund for foéreningens tillkomst, namliigenm-
konferensem Sundsvall 20-21 januari 1998 oMADIF1 i Stockholm den 22
januari 1999. Dokumentationen berdknades vara klar i januari 2000 men har
av olika orsaker blivit forsenad. Den ska nu snart ivag till trycket. Arsboken
for ar 2000 ar dokumentationen fran Madif2. Redigeringsarbetet pagar.

Ar 1999 har varit ett uppbyggnadsar fér SMDF. Styrelsen har under aret
samlat in information fran och skapat ett kontaktnat med olika institutioner i
landet som &r intresserade av vart omrade, forskning i matematikdidaktik. Vi
har uvecklat ett gott samarbete med det nybildade NCM, Nationellt Centrum
for Matematikutbildning, vid Géteborgs universitet med Bengt Johansson

som forestandare. Detta samarbete konkretiseras i var forsta stérre konferens,
MADIF2, som ager rum i Goteborg i omedelbar anslutnind/idte matik-
biennalen 2000Genom konferensens internationella pragel kan vi géra var
forening kand &ven utanfor Sverige, bl a genom den konferensdokumentation
som kommer att bli det andra numret i SMDF:s skriftserie. Vi hoppas
naturligtvis att konferensen ska bli en inspirerande injektion for den matema-
tikdidaktiska forskningen i Sverige pa 2000-talet. Flera av SMDF:s
medlemmar medverkar aktivt pa konferensen.



Allt tyder pa att millenniefyrverkerierna ocksa blev ett startskott for en
intensiv utveckling av vart omrade i Sverige, som jag . Regeringen har i sin
utvecklingsplan for skolan aviserat stora satsningar pa matematiken och har
redan anvisat 3 miljoner kronor till NCM fo6r att (i samverkan med Statens
skolverk och Hogskoleverket) genomféra forskningsbaserade
utvecklingsstudier om matematikutbildning inom vissa prioriterade omraden
och utarbeta forslag till innehall i kompetensutvecklingsprogram i matematik
och matematikdidaktik for larare. Vid alltfler svenska hogskolor/universitet
anstalls lektorer/adjunkter i matematikdidaktik eller matematik med didaktisk
inriktning, aven vid s k amnesinstitutioner tillsammans med planer pa att
utveckla den &mnesdidaktiska forskningen i matematik. Betydelsen av att
ICME10 ar 2004 troligen forlaggs till Képenhamn som ett samnordiskt
arrangemang kan heller inte 6verskattas i detta sammanhang! Var férening
kommer naturligtvis att aktivt medverka vid genomférandet av denna
matematikdidaktiska olympiad.

..... Christer Bergstenordférande i SMDF
Vad ar KAM-projektet?

Jag kanner mig hedrad Over att ha fatt uppdraget av Christer Bergsten att pa
ett personligt satt, utan att ha de vetenskapliga glasdgonen pa nasan, beratta
lite om utvecklingsprojektet KAM.

KAM-projektet(Karaktdrsamnenas matematik) initierades av

- att jag fick mig en tankestallare nar jag for nagra ar sedan foljde en klass jag
undervisade i matematik under deras karaktdrsamnesundervisning.

Elevernas



formaga att overfora kunskaper fran grundskolan och A-kursen, som jag
undervisade dem i, for att I6sa praktiska problem, var fér mig chockerande
|Ag.

« att Wiggo Kilborn fran sitt perspektiv, tillsammans med nagra kollegor fran
davarande matematikavdelningen vid Institutionen for amnesdidaktik vid
Goteborgs universitet, hade forsokt gora en analys av matematikundervis
ningen pa yrkesprogrammen.

Med stod av Utbildningsforvaltningen i Goteborg, ovannamnda matematik-
avdelning och Gudrun Malmers stiftelse, borjade vi att skissa pa en raddning
fran den katastrof som vi tyckte oss se. Man kan val sammanfatta vara
erfarenheter med att larare och skolledare pa ett abstrakt plan ville fa till stand
en losning men i mer konkreta former blev motstandet stort. For att forsta
den radsla till forandringar vi upplevde, maste man se bilden av en
gymnasieskola som i stora stycken genomgatt en radikal férandring. Nastan
alla elever i Sverige gar dar idag, medan det tidigare var en utbildning for
endast en del av vara ungdomar. Kursernas innehall, inriktning och mal har
forandrats. Samhallet for vilket de skall utbildas har foérandrats. Aven
ungdomskulturen har férandrats drastiskt.

Satter vi dessa forandringar i relation till de resurser som satsats pa utveck-
lingsforskning, fortbildning av aktérer i skolan, férandring av utbildning av
blivande larare, utveckling av laromedel etc., ar det inte konstigt att inte alla
skolledare lyckas leda och inte alla larare lyckas arbeta under former och med
ett innehall som de aldrig fatt utbildning i att hantera. Skolan har, trots allt,
lyckats ganska bra. Om t.ex. Volvo skulle ha anslagit samma méangd resurser
vid sina forandringar ar jag évertygad om att varumarket Volvo, atminstone
tolkat av gdteborgshumorn, skulle ha statt fér "jag rullar inte” (non volvo).

Det som jag har sett av gymnasieskolan ger mig, med vissa undantag, en bild
av trotta utarbetade larare och skolledare som arbetar i en organisation som



standigt skall spara pengar och som innehallsmassigt bestar av tva nastan helt
skilda varldar med en hog mur mellan, om an med sma titthal. Karnamnena
med sin kultur fran den gamla teoretiska gymnasieskolan och
karaktarsamnena (yrkesamnena) med sin kultur fran den gamla
yrkesutbildningen.

Vi som ar verksamma i skolan behdver nya idéer for att tolka, handla annor-
lunda och arbeta inom de ramar som finns idag. Det finns i dagens lararkar
hog professionalism, lang erfarenhet, stort yrkeskunnande, stark vilja att
forandra utbildningen och varm omtanke om eleverna. Vara elever ar inte sa
svaga i matematik som deras testresultat visar: det finns en vilja bland dagens
ungdomar att lara sig. Vi i projektet ar 6vertygade om, att bara motivationen
vore den ratta hos bade larare och elever, skulle de flesta elever klara nivan
"godkand" i kurs A i matematik och inte uppleva matematiken som ett sall-
skapsspel, som de som gillar spelreglerna spelar under matematiklektionerna.

Utifran de erfarenheter vi drog av dessa forsta trevande férsok, borjade vi pa
Brackegymnasiets fordonsprogram i Goteborg bygga upp en pilotmodell for
att tydligare se var hindren och mgjligheterna fanns. Vi ville
» med fotterna i verkligheten, med hjalp av kompetens fran alla nivaer inom
skolans varld, fa till stdnd en forandring, sa att elever och larare lyckades
uppna malen och arbeta efter de intentioner vi hade i vara styrdokument.
« visa pa att matematiken kan hjélpa vara elever att férklara och forsta svara
moment i deras utbildning och vardag och samtidigt skapa en
pabyggnadsbar
grund for fortsatta studier i amnet.

Det var en tuff utmaning, men vi ar fortfarande 6vertygade om att vi skall ga
iland med det, &ven om det ofta ar tre steg framat och tva steg tillbaka.
Brackegymnasiet &r en skola med laga elevbetyg, sett i ett riksgenomsnitt,



och turbulens pa manga nivaer inom skolan, vilket ar en bra utgangspunkt, da
vi tror att om vi lyckas har, borde det dven fungera pa de flesta andra skolor.

Till projektet knoéts Lisbeth Lindberg, som har tjanst vid Institutionen for
Pedagogik och Didaktik, Enheten for &amnesdidaktik, och ar doktorand vid
University of London, Institute of Education. Hon skriver déar pa en
avhandling med arbetsnamméathematics in Vocational programmes
Problems and possibilite&okus i forskningen ar att titta pa vilka faktorer
som ligger bakom huruvida inlarning och kunskapstillvaxt sker i matematik
med eller utan karaktarsdmnet, samt vilka matematiska modeller som
karaktarsamneslararna anvander sig av i sin undervisning. Vi har fatt och far
ett stort stod av Bengt Johansson vid NCM och Barbro Grevholm fran
Hogskolan Kristianstad, som bada utsags av Gudrun Malmers stiftelse som
mentorer for projektet. Barbro &r nu vetenskaplig ledare efter att Wiggo
Kilborn i samband med sin pensionering lamnat 6ver till oss andra att bygga
vidare.

Arbetet fortgar pa ett antal olika nivaer samtidigt. Bl.a forsoker vi att hitta

former fOr att arbeta individualiserat

» med forkunskaper som huvudrékning, dverslagsrakning och taluppfattning,
som ar mycket viktiga vid anvandandet av matematiken i praktiska

situationer

» med att utveckla elevens sprakliga formaga

Vi stravar bl.a. mot att samordna innehallet och undervisningen med yrkes-

amnena, genom att se 6ver de matematiska modeller som anvands och hur

undervisningen organiseras. Slutligen soker vi bl.a. samarbete med lararutbild-

ningen, nationell och internationell kompetens och de olika yrkesnamnderna.

Lat mig visa hur integreringen av amnena kan ske genom ett exempel:

Exemplet vaxelladan



« Fordonslararen visar hur undervisningen med vaxelladan gar till.
(Momentet anses séa svartillgangligt for eleverna att det har fatt en
undanskymd plats i undervisningen)

« Efter diskussioner tas en forklaringsmodell som bygger pa brak
fram. Den ar i detta fall &ven 6verfoéringsbar till procentrékning
och andra moment i bade fordonskursen och A-kursen i

matematik.

« En studie genomfors for att faststélla elevernas forstaelse av bety-
delsefulla delar av det fundament som skall bara deras nya

kunskap.

» Elevivningar som stdder den matematiska modellen tas fram i

bada
amnena.

» Matematiklararna fortbildar fordonslararna i

matematikdvningarna
och fordonslarararna matematiklararna i fordonsévningarna.

* Lektioner flatas samman och gemensamma lektioner planeras.

Nar hela kursen ar genomarbetad tas amnesovergripande elevuppgifter fram
som skall bedémas och godkannas av samtliga inblandade larare. Detta &r en
viktig signal till eleverna, att &mnena bildar en helhet i deras utbildning.
Grunden for arbetet ar samarbete och samansvar, att &mnena och dess larare
skall stotta varandra och att undervisningen skall borja pa den niva eleverna
befinner sig.

Vara resultat visar pa att eleverna har fatt ett matematiskt sjalvfértroende: de
inser nodvandigheten av amnet, de Oppnar sina sinnen for nya kunskaper i
amnet matematik och de blir duktigare i matematik och i sitt karaktarsamne.
Manga nddvandiga dorrar har 6ppnats for att eleverna skall lyckas battre i
sina studier.



Utmaningarna som vi stoter pa under utvecklingsarbetets gang & manga.

Nedan foljer nagra av de fragor som finns i mitt huvud i skrivande stund.

« Ar det mojligt att driva ett utvecklingsarbete, vars mal ar att forandra en
situation i ett klassrum, utan att forsdka ta tag i alla de faktorer man under
arbetets gang ser ar hinder for att man skall lyckas. En matematisk modell
kan inte ensam hjalpa eleven att forsta ett forlopp utan stod fran andra
omraden. Det kan galla allt fran organisation, fortbildning av larare,
samverkan med andra &mnesomraden till ink6p av nddvandig utrustning.

« Vilken form skall svaren ha pa de fragor vi vill besvara? Vilka vill vi skall
lasa svaren? Vad vill vi att svaren skall anvandas till?

« Hur blir vi trovardiga for larare, sa att de tror pa var modell och vill ta den
till sig?

* Vilken betydelse har deltagarnas egna erfarenheter och majligheter att
definiera dessa for att vi skall fa fram olika perspektiv pa processer i utveck
lingsarbetet?

« Arbetar lararna verkligen med materialet i klassrumssituationen pa det satt

vi
diskuterat?

« Hur skall vi fa skolledningen mer delaktig i projektet?

Var idé att plantera starka fron i god jord och sedan vattna och ge néring sa
att frona vaxer och blir till kunskapsplantor som under manga ar ger en trygg
ympstam for vidare foradlingar, springer ur omtanke om de stora massorna
och ger oss styrka att ta oss fram i all undervegetation som véxer varhelst
man soker genomfdora foérandringar i en varld som styrs av mycket gamla
traditioner.

/ValKAMmade halsningar fran
Leif Maerker, lektor och projektledare for KAM-projektet



Gymnasieelevers algebraiska formaga och forstaelse

Hosten 1998 startade vi (Per-Eskil Persson & Tomas Wennstrom) en longi-
tudinell undersokning av de elever, som da bérjade i NV1 vid Klippans
Gymnasieskola. Avsikten var att studera hur algebrakunskaperna utvecklas
under gymnasietiden. Totalt ingar ca 100 elever - fyra klasser - i studien. | tre
rapporter har vi gett en relativt fyllig presentation av undersdkningen och de
resultat vi hittills kommit fram till (Persson & Wennstrom, 1999 och 2000).
Den hér artikeln ger en kortfattad dversikt av var studie. For detaljer hanvisar
vi till originalarbetena.

Under6kningen inspirerades delvis av den haftiga debatt om studenternas
daliga forkunskaper i matematik, som utbrot hosten 1997. Den ar en del av
ett matematikdidaktiskt utvecklingsprojekt i nordvastra Skane som Hogskolan
Kristianstad och Klippans kommun startade tillsammans varen 1998
(Grevholm & Wennstrom, 1999).

Det ar val dokumenterat bade nationellt och internationellt att det finns
problem med bristfalliga kunskaper i algebra (se t.ex. Johansson, 1998; HOg-
skoleverket, 1999). Mycket forskning om algebrainlarningen har ocksa gjorts
(se t.ex. Kieran, 1992; Bednarz, 1996). Eftersom det ar ett valkant faktum att
goda kunskaper i algebra har stor betydelse for hur elever lyckas med
matematikstudierna bade i gymnasiet och pa hégskolan, ar det av stort in-
tresse att undersoka vilka algebrakunskaper eleverna har med sig fran
grundskolan och hur de kan utveckla dessa kunskaper under gymnasietiden.
Man kan nog med fog pasta att algebran ar nyckeln till framgang i
matematikstudierna och att de flesta studiemisslyckanden pa hogskoleniva kan
ledas tillbaka till brister i den algebraiska formagan. Detta ar inte sa konstigt
eftersom det algebraiska spraket ar ett standardverktyg i matematik och
matematikutbildning (jfr. Bergsten et al, 1997, sid. 152).



Omradet for var studie ar den traditionella skolalgebran, dvs. bl.a. ekvationer
av forsta och andra graden, enkla ekvationssystem, forenklingar av polynom
och rationella uttryck, enkla funktioner och deras grafer (jfr. Kieran, 1992,
sid. 391).Vi anser att hela den algebraiska cykeln med faserna dversattning,
omskrivning och tolkning &r lika viktig (se Bergsten et al, 1997, sid. 15-16).
Med ny teknik som t.ex. symbolhanterande raknare kommer kanske 6ver-
sattning och tolkning att bli viktigare &n omskrivning.

De metoder vi har anvant for att kartlagga elevernas kunskaper och attityder
har varit bl.a. test, enkater, intervjuer och observationer. Genom att vi testat
eleverna vid olika tillfallen har vi kunnat studera utvecklingen bade av
gruppen som helhet och enskilda individer. Vi har ocksa sparat en del av
elevernas skriftliga arbeten under framfor allt forsta gymnasiearet.

En fraga av intresse i det har sammanhanget ar vilka forkunskaper som ar
speciellt viktiga for algebrainlarningen. Det ar kanske inte sa att eleverna, nar
de kommer fran grundskolan, behover vara speciellt duktiga pa att skriva om
algebraiska uttryck. Det ar kanske andra kunskaper och fardigheter som ar av
storre vikt som t.ex. god talférstaelse - aven av negativa och rationella tal,
prioriteringsregler och parentesers betydelse, forstaelse for vad bokstaver star
for och férmaga att dversatta till ett algebraiskt uttryck samt likhetstecknets
betydelse. | perspektivet matematik fran forskola till hdgskola kan vi kanske
hitta former for att fran tidig alder béattre grundlagga det kunnandet som ar

av betydelse for algebrainlarningen. Vilken &r den réda traden i algebrainlar-
ningen? Av speciellt intresse ar de elever, som haft ett daligt utgangslage vid
starten i NV1, men lyckats forbattra sin situation. Finns det speciella faktorer,
som bidragit till detta? Har ar troligtvis de s.k. affektiva faktorerna (t.ex.
motivation och sjalvtillit) av stor betydelse.

Utrymmet medger ingen detaljerad resultatredovisning, men lat oss lyfta fram
nagra viktiga slutsatser:
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« Man kan inte definiera nagon minsta niva pa forkunskaper for att lyckas

med
algebran. De viktigaste faktorerna for att klara upp ett daligt utgangslage ar
att man (bade elev och larare) tror det skall ga och att man far visst stod
(pa den niva man ar).

« God forstaelse for variabelbegreppet och anvandningen av bokstaver samt
god talforstaelse ar viktiga forkunskaper - viktigare an att kunna omforma
algebraiska uttryck.

» Motivation och sjalvfortroende ar mycket viktigt om man skall lyckas med
algebran.

« Ofta sker algebrainlarningen sprangvis. Det finns trosklar man skall passera.

For att ytterligare vidga kunskapen om algebrainlarning i Sverige borde laro-
medlens roll fran forskola till hogskola studeras. De nationella provens roll
som styrinstrument i detta sammanhang borde ocksa undersokas.

Avslutningsvis vill vi framhalla att vara undersokningar knappast hade kunnat
genomfdras utan generosa bidrag bade fran Gudrun Malmers Stiftelse och
Skolverket.
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wennstrom.tomas@telia.com)

/ Tomas Wennstrom

SMDF:s systerorganisation i Danmark

Lastips

Brian Hudson, Friedrich Buchberger, Pertti Kansanen & Helmut Seel (Eds):
Didaktik/Fachdidaktik as Science(-s) of the Teaching Profession?
TNTEE Publications Volume 2, Nr 1.

Se hemsidan http://tntee.umu.se/publications/publications.html
dar publikationen i sin helhet finns tillganglig i pdf-format.

Inge Schwank (Eduropean Research in Mathematics Education.
Proceedings from the First Conference of the European Society for Research
in Mathematics Education, Vol 1+Zorschungsinstitut fur Mathematik-

didaktik, Osnabrick, 1999.

Detta &r en internetpublikation, som ocks& kommer att finnas i pappersversion. An sé lange
finns bara Vol 1 tillganglig. Internet-adressen ar

http://www.fmd.uni-osnabrueck.de/ebooks/erme/cermel-proceedings/cermel-
proceedings.htmi
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Anslagstavlan

AndraMA temtikDI daktiskaForskningsseminariet med SMDF ager rum den
26-27 januari 2000 pa Svenska Massan i Goteborg. Information finns pa
MADIF2:s hemsida: www.mai.liu.se/~chber/madif2.htm

SMDF:s arsmote 2000 ager rum pa Svenska Massan den 28 januari kl 12.00
(under Matematikbiennalen, lokal meddelas i receptionen pa Svenska Massan

och under MADIF2)

Telefoner och e-postadresser till SMDF:s styrelse 2000:

Ordférande| Christer Bergsten| 013-282984 | chber@mai.liu.se

Sekreterarqd Barbro Grevholm| 044-203427 | barbro.grevholm@mna.hkr.se
Vice ordf

Kassor Gote Dahland 031-7732254 gote.dahland@ped.gu.se
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