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For 16sningsskisser, se www.mai.liu.se/ halun/kurser/TATA09/ efter skriv-
ningens slut. Lycka till!

1. Beriikna volymen av det begrinsade omradet i R? mellan ytorna z = 22

och z =2 — ¢2.

2. Bestdm storsta och minsta virdet av f(z,y) = 30x—42%+y>—10y+2xy
pa den méngd i R? som ges av olikheterna 2 > 0,y > 0 och z+y < 10.

3. (a) Bestdm alla funktioner f(z,y, z) sadana att

(1+ay + y2)em
V= (2?4 z22)e®™ +sinz
e +ycosz

e}

" 1
(b) Ar Z - konvergent eller divergent?
k=1

(c) Harled Maclaurinserien for arctan .

(1 poéing per deluppgift.)
4. Uttryck 0f /0x i poldra koordinater (om f(x,y) #r en C!-funktion).

5. Berikna arean av omradet 22 + zy + 2y% < 1.

6. Rita kurvan y = €%, och bestdm de punkter pa kurvan som inte
har nagon omgivning dir ekvationen implicit definierar en funktion
y =y().

7. Visa att

n k n+1
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0<e®— E —_ < —
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omO0<x<lochn>1.
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1. Kroppen ges av 22 < z < 2 — 42, vars projektion D pa xy-planet #r
cirkeln 2 4 y? < 2. Volymen #r

//[)((2—92)—xz)dxdy:27r/0\/§(2_r2)rdr

Svar: 2.

2. Funktionen &r kontinuerlig och omradet kompakt, sa storsta och mins-
ta virde existerar sékert. Funktionens enda stationéira punkt (x,y) =
(4,1) tillhor omradet. Vidare &r f(z,0) = £(225—(4z—15)2), f(0,y) =
(y —5)? —25, och f(x,10 —z) = 80 — 5(x —4)?. Intressanta punkter pa
randen #r sdledes triangelns horn samt (22, 0), (0,5) och (4,6). (Alltsa
totalt sju kandidatpunkter att undersoka.)

Svar: Maximum f(4,6) = 80, minimum f(10,0) = —100.

3. (a) f(z,y,2) = (x +2)e" +ysinz + C.
(b) Divergent, eftersom termerna inte gar mot noll.

(c) Den geometriska serien (1+4¢2)~1 = 1—#24¢*—¢%+4. .. konvergerar
da |t| < 1, och kan alltsa integreras termvis fran ¢t = 0 till ¢t = z

da |z| < 1.
4. Svar: or = cos p 0f _siny g (Se ldaroboken for detaljer.)
oz or r Oy

5. Eftersom 22 + xy + 2y? = (z + y/2)? + Ty?/4 si ger variabelbytet
u=2x+y/2, v=1/Ty/2 att arean #r

J| = ] G

r24ry+2y2<1 u24v2<1

(Alternativt, diagonalisera den kvadratiska formen 22 + zy + 2y? for
att hitta ellipsens halvaxlar a och b och anvind sedan A = mab.)

Svar: 27//7.
(forts.)



6. Variabeln y later sig inte l6sas ut ur ekvationen explicit; ddremot &r
det ldtt att losa ut = z(y) = Iny/y (for y > 0) och rita denna kurva.
Derivatan &r 2/(y) = (1 — Iny) y~2, s& maximum #r z(e) = 1/e:

Y

-

/e =z

Den enda punkt dir y inte lokalt &dr en funktion av z &r (z,y) =

(1/e,e).

7. Eftersom e* = Z o sa ar
k=0

0 k
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Detta &ar uppenbart positivt om z > 0, och om dessutom z < 1 sa &r
summan inom parentes mindre dn den geometriska serien
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varur onskad uppskattning foljer.



