
Partiella differentialekvationer (D):  Exercise problems (20081007) 

 

1. Prove the Leibniz rule for distributions: if   and  , where   
then 

 
or  .  (Hint: apply the both sides to a test function) f
 

2. Let  ∑ .  
ncti nal is a distribution in   a. Show that the following fu o

b. Find the weak derivative    
 

3. Let   be the distribution defined by  

lim      

Prove  
 

 

a) that   ln | | is a locally integrable function in   , and, hence it defines a regular 
distribution in    

b) if   is the distribution in (a) then its weak derivative in   is  . 
  

4. Determine all solutions   of the equation  0.  Hint: consider 

 

: 0
 

5. Define   by  | |. Show that   and the associated 

distribution   satisfies Δ  , where Δ  and   is the Dirac delta‐

function. Find  . 
 

6. Let  the function   is def ned as 
0

i

, 1 ,
0 otherwise 

lution of the differential operator        Prove that   is a fundamental so  . 

7. u
 
efine the f nction  : 0  by 

1
√

D

2
0 

0 0
cally in , and, thus, defines a distribution   a  Show that   is lo tegrable in 

b  Prove that   is a fundamental solution of the heat operator   (you a  us  

without proof:  √

 m y e

 ). 


