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1. A, B och C ar tre oberoende héndelser.
P(A)=06,P(B)=02,P(C)=03

a) Bestdm P(ingen av héndelserna intréffar).
b) Bestdm P(exakt tva av hiandelserna intréffar).

c) Givet : Minst en av A och B intréffar.
Sok: Den betingade sannolikheten att endast en av A och B intréffar.

2. Ett undersokningsforetag jobbar med snabba tittarfragor,
dvs efter ett TV-program ringer man upp ett slumpmaéssigt urval
av Sveriges befolkning och stéller fragor.

Man éar i forsta hand ute efter att fa en skattning av andelen
personer (p) som sett programmet.

Antag att 28 personer av 500 sag programmet “Ruskaby skola”
Bilda ett approximativt 95 % konfidensintervall for p. (2.5p)

Foljdfraga: Om det finns 5.000.000 tédnkbara tittare,hur ser motsvarande
intervall for antalet tittare ut? (0.5 p)



3. Antalet kunder som under en timme anlédnder till en urmakare
kan ses som en Poissonfordelad slumpvariabel med véantevérde 3.

a) Berdkna sannolikheten att minst 5 kunder anldnder mellan
kl 9 och 10.

b) Berdkna approximativt sannolikheten att hogst 20 kunder kommer
under ett 8-timmars arbetspass.

c) Endast 80% av kundbestken leder till ett uppdrag for urmakaren.
Hur stor ar sannolikheten att 10 kundbesdk leder till hégst 7 uppdrag?

4. Barn drabbas ibland av blyfoérgiftning genom att de av nagon
anledning &dter blyhaltiga &mnen. En tankbar forklaring &r att de

lider av kalkbrist.

I en studie anvindes 20 rattor som slumpmassigt delades in i

tva grupper. Kontrollgruppen fick normal diet medan experimentgruppen
fick kalkfattig diet. Rattorna hade tillgang till en 16sning med

blyacetat. Méngden blyacetat som konsumerades méttes for varje ratta.

Kont. 54 6.2 31 38 65 58 64 45 49 4.0
Expr. 88 95 106 96 75 69 74 6.5 105 8.3

T=506 s =1180 §=851 s5=1471

Vi har observationer x1, zs.....x19 och y1,ys.....y10
av oberoende slumpvariabler X som &rN (1, 0) resp.Y som ar N(us,0)

Bilda ett 95% konfidensintervall for s — iy

Kan man ur intervallet dra slutsatsen att ps > g +2 7

(Dvs konsumerar rattor som far kalkfattig kost avsevirt mer bly
dn de som far normal kost?)



5. Lat den kontinuerliga tvadimensionella slumpvariabeln ( X , Y )
ha téathetsfunktionen

f(x;y) =x+y 0<zx<1,0<y<1
a) Bestdm de marginella téthetsfunktionerna fx(z) och fy(y)
b) Bestdm vanteviardena E ( X ) och E ( Y')
c¢) Berdkna kovariansen mellan X och Y , C(X,Y)
6. En rak stav av langden 1 delas slumpmaéssigt(likformig fordelning)
i tva delar, med langder X resp. 1-X.

Lat langderna utgora kateter i en ratvinklig triangel.
Bestam véntevéirde och varians for triangelns area.
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1.
P(A)=06 P(B)=02 P(C)=03

a) P (ingen ) = P ( A*N B*NC*) = (oberoende) =
P ( A*). P(B*)- P(C*) = 0.4 - 0.8 0.7 = 0.224

b) P (exakt tvi) =P (A)-P (B)-P (C%) +
P(A)-P(B*) P(C)+P(A)-P(B)-P(C)=
=06-02-07+06-08-03+04-0.2-0.3=0.252

c) Minst en av A och B=A UB
Exakt en av A och B = ( A NB*) U (A* N B)

P((ANB)U(A" N B)) | (AU B)) — HUnFoenm)

P(A)-P(B*)+P(A*)-P(B) _ 0.6-0.840.4-0.2 __ 0.56 ~ 0.82

P(A)+P(B)—P(A)-P(B) ~ 0.6+0.2—0.12 ~ 0.68

a) X = antalet personer som sett programmet

X dr Bin (500 , p ) &~ N (500p , 1/500p(1 — p)
X

p skattas med p = £5; , observerat virde 0.056

% ar approximativt N (0, 1)
p{l—p
500

Ett approximativt 95 % konfidensintervall for p fas ur:

P (-1.96 < ?(—p = < 1.96) ~0.95 1.96 fas ur N(0,1)-tabell
psl(;op

Los ut p ,vilket ger: p = p + 1.96\/@

Ett observerat intervall blir: 0.056 + 0.020 eller (0.036,0.076)

b) Multiplicera granserna med 5.000.000.
Dvs av 5 miljoner tdnkbara tittare sag mellan 179000 och 380000

programmet.
( Namnet Ruskaby skola ar hdmtad fran Realskolans Lasebok,1933 ).



a) X = antalet kunder mellan 9.00 och 10.00
X dr Po (3)
P(X>5)=1-P(X<4) = (tabell) = 1- 0.8153 — 0.1847

b) Y = antalet kunder pa 8 timmar
YiarPo(8:3)=Po(24)~N(24,+24)

P(XSQO):P(X_24<2O_24)%(I)(

2 < 02 = §(—0.8165) =

—4 )
V24
1-— cI)(O.8165) ~1—-0.79=0.21

¢) Z = antalet uppdrag Z ar Bin (110, 0.8)
P (Z <7)=0.3222 (tabell)

%ﬂi—p) dr £(10410-2) dvs £(18)
S4/ 70 " 10
9 (10—1)-s2+(10—1)-s2  9.(1.189)2+9-(1.471)2 = 1.7888 ; s— 1.3375

dér s° = 10+10—2 = 18

95 % konfidensgrad ger virdet 2.101 ur t(18)-tabell
Ett konfidensintervall for py — pq blir da:

8.51 —5.05+2.101-1.3375 - /L + &

3.45+1.26 d.wv.s. (2.19,4.71)
Intervallet ligger over 2.0 , dvs s > g + 2



Ca) fx(@) = [ f(oy) dy = [y (a+y) dy = [oy+ L], —a+1:0 <0 <1
Symmetriixochy ger fy(y)=y+1i 0<y<1

b) E[X] = Jo- fx(a) de = [y a-(e+ 1) do =[5+ 2]y = 141 = &
BlY]=%  (symmetri)

¢)C(X,Y)=E[XY]-E[X]|E[Y]

EX-Y]=[[x -y flz,y) dedy = [}_o [/_o x -y (z+y) dzdy

2 3

$3 x2 2
=y 5y S o= o G+ ) dy =[5+ %) 0=§T§=3
CX,Y)=1 — (Z)P=1-4 _ 1~ (0069

( Anmérkning: V(X) = V(Y) kan berdknas till 11/144 vilket ger

—1

korrelationen p = —2— = =1 )
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X ér likformig pa (0,1)  dvs f(x) = 1 i intervallet (0,1)

Arean A = X'(lgx) =1 (X-X?

E[A] = JE[X — X7 = {(E[X] - B[XY)
V[A] = E[4?] - (E[A))?

E[A?) = B[(3(X = X?)Y = § - (E[X? + E[X"] - 2E[X?))

Vi behover alltsa E[X], E[X?], E[X?], E[X*]
EX)=fjrdr=[%lio=% EXY=[ia?de=[50=3
P4 samma siitt fas F[X3] =
EA=13-H=% BAI=1G+i-2-D)=1:%

VIA = 5 — (5 = s — i = 7
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