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Inga hjéalpmedel. Varje uppgift ar vird 3 poéng. Betygsgranser: 8p for trea,
11p for fyra, 14p for femma.

For 16sningsskisser, se www.mai.liu.se/ halun/kurser/TATA09/ efter skriv-
ningens slut. Lycka till!

[e.e]
1
1. Avgoér om serien Z(—l)k cos 2 ar konvergent eller divergent.
k=1

2. Berikna volymen av den begrinsade mingden mellan ytan z = 22 +y?

och planet 2z + 2y +z =11 R3.

3. Bestdm stérsta och minsta virdet av f(z,y) = (1—2? —y?)(z + 1) pa
omridet D = {(z,y) € R? : 2% +y* < 1}.

4. Berékna // |z — y| dx dy.

z24942<1

5. Bestam allménna losningen f(z,y) till differentialekvationen

of | of _

(Ledning: polédra koordinater.)
6. "Paraboliska koordinater” (u,v) i planet definieras av variabelbytet
2 a2
{a: ey (u >0, v godtyckligt).
Yy = 2uv

Motivera denna bendmning genom att i zy-planet skissa hur nagra
typiska kurvor u = konstant och v = konstant ser ut.

7. Lat f(z,y) = (23 +y3) /(2?2 +y?) om (z,y) # (0,0), och siitt £(0,0) = 0.
Beriikna f7(0,0) och ( l)irr%O 0 fo(x,y). Kommentar?

Z,y)—\Y,
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1. Svar: Divergent, eftersom termerna inte gar mot noll d& k& — oc.

2. Skirning da 22 +49? = 1 -2z — 2y, dvs pa cirkeln (z+1)2+(y+1)% = 3.
Poléra koordinater med centrum i (—1,—1) ger volymen

V3
27T/ (3 —r2)rdr.
0

Svar: 97/2.

3. Pa randen ar f = 0. Stationéra punkter: Vf = (0,0) omm

1 1
—2x(a;+1) +(1-22—yH =0 och —2y(x+1) =0.
Den andra ekvationen ger y = 0 eller z = 7%' [ fallet z = 7% reduceras

den forsta ekvationen till 1 — 22 — % = 0, sa de y-virden man léser
ut kommer att ge tva punkter som ligger pa randen och déarmed inte
behover understkas separat. I fallet y = 0 ger den forsta ekvationen
—22% — /2 + 1 — 22 = 0, med l6sningarna x = —% och z = %7 alltsé
tva stationdra punkter i omradets inre.

9

Z 25
16°

minimum f(—%,0) = — 2.

Svar: Maximum f(3,0) =

4. Den del av omradet diar x — y &r negativt ger lika stort bidrag till
integralen som den del dér z — y &r positivt. Integralen &r alltsa lika
med

w/4 1
2// (x—y)dxdy—2/ / (rcos@ — rsing)rdrde.
—3n/4J0

x2+y?<1
z—y>0

Svar: 41/2/3.
5. Kedjeregeln ger

of ofox ofoy Of . of
== —— = ——(—rsinp) + z—rcosp =

of _0fox  of of  of
dp 0xdp Oyde Ox oy

s& ekvationen ir helt enkelt 0 f /¢ = 0, med 16sningen f = g(r?) (eller
g(r) om man si vill, men med 2 slipper man rottecken i svaret).

Svar: f(x,y) = g(x? +y?), dir g ir en godtycklig deriverbar funktion.



6. Eliminering av v ger = u? — (y/2u)?, vilket for konstant u > 0 &r
en parabel med spetsen at hoger, i punkten (u?,0). Det urartade fallet
u=0ger x = —v?%, y = 0, alltsa negativa 2-halvaxeln.

Pa samma sitt ger eliminering av u kurvan = = (y/2v)? — v2, vilket
for konstant v # 0 &r en parabel vand at motsatt hall jamfort med
kurvorna u = konstant. Ur y = 2uv ser man att positiva (negativa)
v svarar mot parabelns 6vre (nedre) halva. Fallet v = 0 ger positiva
z-halvaxeln.

(Man kan dven visa att u-parablerna och v-parablerna skir varandra i
rit vinkel, s& att koordinatsystemet &r ortogonalt.)

7. f(z,0) = z ger f.(0,0) = 1, medan f, = (x*+32%y%—2xy3) /(22 +4?)?
for (x,y) # (0,0) saknar gransvérde i origo (ty olika gransvirden langs
olika linjer y = kz). Funktionen f, &r alltsd inte kontinuerlig i origo.



