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Inga hjalpmedel. Varje uppgift ar vard 3 podng. Betygsgranser: 8p for trea,
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For 16sningsskisser, se www.mai.liu.se/ "halun/kurser/TATAO09/ efter skriv-
ningens slut. Lycka till!

1. (a) Bestdm tangentplanet till ytan 22 + y2% = 11 i punkten (3,2, 1).
(b) Ekvationen y = 2xe™ definierar implicit en funktion y = f(z) i
en omgivning av origo. Ange f(0) och f/(0).
(c) Rita graf och/eller nivakurvor for funktionen f(x,y) = |z| + 2|yl
(1 poéng per deluppgift.)

2. Berdkna / (x + y) dz dy, dar omradet D &r en parallellepiped med

hom i (0,0), (3,1), (4,3) och (1,2).

3. Bestdm de stationdra punkterna, och avgor deras karaktér, for funk-
tionen f(z,y) = 23y — 7oy — 202 + 6y.

4. Beriikna volymen av kroppen D = {(z,y,2) € R3: 22 +y? < 2% <1}

(o9}
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5. (a) Ar E sin 2 konvergent eller divergent?

k=1
0 k 2
. -1 k
(b) Ar ()]:2111() konvergent eller divergent?
k=1
— 37 + k7
(c) Bestam konvergensradien R for potensserien F A2 .
k=1

(1 poéng per deluppgift.)

6. Bestdm funktioner A(x,y) och B(x,y) sa att den partiella differential-
ekvationen Af, + Bf, = 0 satisfieras av f(z,y) = g(zy?) for alla
deriverbara funktioner g av en variabel.

7. Lat D vara rektangeln 0 < x < 7/4, 0 < y < In2. Beskriv den kurva
i uv-planet som D:s rand avbildas pa om u = (e¥ + e ¥)cosz och
v=(e¥ —e Y)sinz.
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1.

(a) Normalen &r VF(3,2,1) = (6,1,6) (dir F = 2% + y23).
Svar: Tangentplanets ekvation ar 6z + y + 62 = 26.

(b) f(0) = 0 per definition, f'(0) = —F;(0,0)/F,(0,0) = 2 (dar
F =2ze™ —y).

(¢) Nivakurvan f = C (dér C' > 0) &r en romb med horn i (£C, 0) och
(0,£C/2), medan kurvan f = 0 enbart bestar av origo. Grafen
liknar en pyramid vind med spetsen nerat.

2. |Réttelse: Omradet ar forstas en parallellogram och inget annat.|

11
Variabelbytet * = 3u 4+ v, y = u + 2v ger / / (4u + 3v) 5 du dv.
0 JO

Alternativt kan man notera att linjen x +y = 7/2 delar omradet i
tva delar dér integranden x + y i den nedre vanstra halvan ligger lika
mycket under 7/2 som den ligger 6ver 7/2 i den 6vre hogra. Volymen
under grafen ar alltsd medelhéjden 7/2 ganger omradets area 5.

Svar: 35/2.

De stationira punkterna bestéims av att f, = 322y — Ty — 20 = 0 och
fg; = 23 — 7z 4+ 6 = 0. Den andra ekvationen ger z = 1, 2 eller —3, och
den forsta ger sedan de motsvarande y-viardena y = —5, 4 respektive 1.
Andraderivatorna fy, = 6xy, fy, = 3x2 — 7 och fyy = 0 ger i de tre
punkterna de kvadratiska formerna Q = —30h% —8hk, Q = 48h%+10hk
respektive @Q = —18h? + 40hk, samtliga indefinita (man kan fa Q att
anta godtyckligt virde genom att fixera h # 0 och sedan variera k).

Svar: Funktionen har sadelpunkter i (1, —5), (2,4) och (—=3,1).

Tviirsnittet for fixt 2 € [~1,1] ir en cirkel med radien 22, och dérmed
1

arean mz*. Volym, saledes, / 7zt dz. Alternativt, integrera dver en-
-1

1
hetscirkeln i zy-planet med poldra koordinater: 2 - 27 / (1 —/r)rdr

0
(tvaan pga kroppens spegelsymmetri med avseende pa xy-planet).
Svar: 27/5.

(a) Konvergent, ty sin(k=2)/k=2 — 1 och >_ k=2 #r konvergent.

(b) Absolutkonvergent (och ddrmed konvergent) enligt jamforelse med
S~ k™2, eftersom tiljarens belopp dr hogst 1. (Obs att det inte #r
en Leibnizserie eftersom sin(k?) byter tecken pa oregelbundet sitt
och termernas belopp inte avtar monotont. Leibniz’ kriterium kan
alltsa inte aberopas!)

(c) R =2/3 enligt rotkriteriet (eller kvotkriteriet).

Kedjeregeln ger Af, + Bf, = Ay? g (zy?) + B2xy g (zy?), vilket blir
noll (oberoende av vad g &r) ifall man véljer t ex A = 2z och B = —y.

Svar: Kurvan #r sammansatt av linjesegmentet mellan (1/2,0) och
(5/2,0), den del av hyperbeln u? — v? = 2 som ligger mellan (v/2,0)

och (Qiﬁ’%ﬁ) samt den del av ellipsen (2u/5)? + (2v/3)? = 1 som
ligger mellan (2%/5, 2%/5) och (5/2,0).



