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Inga hjélpmedel. Losningarna skall vara fullstindiga, valmotiverade, ordentligt skrivna och avslutade
med ett svar. Varje uppgift dr vird 3 podng. For godkint betyg (G) ricker 7 poing. Poiingen pa
duggorna summeras och avgor slutbetyg.

For losningsskisser, se www.mai.liu.se/” jothi/kurser/TATA68/ efter skrivningens slut. Lycka till!
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1. For vilka reella x géller olikheten . f?) < —fl ? (3p)
2. (a) Definiera |z| for alla reella tal z. (1p)
(b) Finn alla reella z sa att |z + 2|+ |z +3|+x—5=0. (2p)
. . . ww o, A
3. (a) Lat w = 3 — 2i. Skriv — pa formen a + bi dér a,b € R. (1p)
w

(b) Hitta alla 16sningar till 2% 4 (2i 4+ 1)z = 1 — i. (2p)

4. Vid Camp Crystal Lake hirjar en valdsverkare ikladd en hockeymask, lat oss kalla honom Jason.
(a) Jason planerar att morda tre ungdomar en natt och har nio tillhyggen att vilja pa. Om vi
bortser fran ordningen, hur manga unika mordserier kan Jason astadkomma for dessa tre
ungdomar om han anvinder precis ett tillhygge pa varje individ (utan upprepning)? (1p)

(b) Lat origo vara mittpunkten i Camp Crystal Lake. Vad dr den kortaste strickan mellan
mittpunkten pa cirkeln % +y%—4y = 0 och mittpunkten pa cirkeln 22 4y2 —162+2y = —64

(enhet: km)? (2p)

suom
5. Forenkla foljande uttryck sa langt det gar: Z Z ( 1 ) z¥, diir  dr ett reellt tal. (3p)

m=2 k=0



Losningsskisser for TATA68, 2013-09-13

1. Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som ar enklare att studera:

3z 2z 3z(z+1) —2x(z +3) x(z —3)
r13-z41 7 erDE+3) =0 T Gine+s =Y

Vi gor ett teckenschema for uttrycket i vénsterledet:

-3 -1 0 3
z+3 - 0 + + + + + + +
x+1 - - - 0 + + + + +

x - - - - = 0 4+ + +
-3 - - - - - = = 0 +
x(z —3) 0 +

(x+1)(z+3)
Vi ser ur tabellen att uttrycket &r icke-positivt precis da —3 <z < —1 eller 0 < x < 3.
Svar: -3 <z < —leller 0 <z <3.

2. (a) Beloppet definieras (for reella tal) enligt |x| = 2 da > 0 och |x| = —z da x < 0.

(b) Vi delar upp i tre olika fall for de mgjliga teckenkombinationerna: x < —3, =3 < z < —2
och x > —2. Alltsa:

Fall 1: x < —3. Da ar
lt+2|+ |z +3|+2-5=0 & —-=zx—-2-2x-3+2-5=0 < z=-10,

vilket ligger i rétt intervall. Alltsa 16sning.
Fall 2: -3 <2 < —2. Da &r

lt+2|+]z+3|+2-5=0 & —-z-24+z2+3+2-5=0 & x=4,

vilket inte ligger i rétt intervall. Ingen 16sning.
Fall 1: z > —2. Da &r

lz+2|+]z+3|+2-5=0 & z+24+2+3+2-5=0 <& z=0,

vilket ligger i rétt intervall. Alltsa 16sning.
Svar: (a) Se ovan. (b) x = =10 och z = 0.
3. (a) Vivet att ww = |w|*> =9+ 4 = 13. Vidare &r w? =5 — 12i, si

ww 13 135 +12)) 5 12

Ww? 512 169 13 13"
(b) Vi kvadratkompletterar:
24HQ2i41)z+i-1=0 & (2+i+1/2)?—(i+1/2)*+i-1=0 <& (2+i+1/2)*~1/4=0.
Har ser vi att z + 4+ 1/2 = £1/2, sa losningarna ges av z = —i och z = —1 — 4.
12

)
Svar: (a) 3 + EZ (b) z=—ioch z=—-1—1.



4. (a) Vi viljer alltsa ut 3 objekt fran 9 utan ordning. Detta kan goras pa (

9 9-8-7
=22 1 _3.4.7=84
(3) 5y =34 7=8

g > olika sétt, och

(b) Vi undersoker cirklarna:
x2+y274y20 & x2+(y72)2:4
och
2y —16r+2y=—-64 & (z-82+(y+1)*=1.

De tva cirklarna har alltsa mittpunkterna (0, 2) respektive (8, —1). Avstandet mellan dessa
punkter ges av /(8 — 0)2 + (=1 — 2)2 = /73 enligt Pythagoras sats.

Svar: (a) 84 olika mordserier. (b) V73 km.

5. Detta ar en sa kallad dubbelsumma. Vi ser att m &r ett heltal mellan 2 och 511, och summerar
den inre summan forst:

é(?)ﬁ:é(?)ﬁw-’ﬂ:(lmw

for alla heltal m > 0 enligt binomialsatsen. D& erhéller vi alltsa

511 m 511
SY ()=
m=2 k=0 m=2

Detta &r en geometrisk summa med kvoten ¢ = 1 4 x, sa

511 509
Y A+ =01+ (1+a)" = (14t =1 (A2 — (1 42)"
m=2 m=0

1+xz—1 x

atminstone om x # 0. Om z = 0 sa blir summan noll ty varje term &r lika med noll.

(1 +2)2— (14 2)?

Svar ddxz#0o0ch0daz=0.



