1.

(a)

(b)
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t=>57/6+2mn
cos(2t—m/3) = cos(t+n/2) & 2t—7/3 = £(t+7/2)+27mn <= { eller
t=—n/18+27mn/3
Svar: t = 57/6 + 2mn eller t = —7/18 4+ 2wn /3, n heltal.

1 1
Eftersom 0 < 1/ V6 <1 &r 0 < arcsin — < E, och arcsin — kan askadliggoras i

V6 2 V6
en ritvinklig triangel med kateterna 1 och v/5 och hypotenusa v/6 (rita figur). Ur
1 1
detta foljer att tan(arcsin —=) = —.
j ( \/6) 7
Svar: 1/v/5
Aritmetisk summa differens 6. Forsta term ar 6 - 12 + 2 = 74, sista term &r

6-154 + 2 = 926 och antal termer ar 154 — 12 + 1 = 143. Darmed blir summan
143 74 + 926 _ 143000 — 71500

2 2

Svar: 12800.

f(z) &r definierad da 3 —x > 0 och z —2 > 0, dvs da 2 < x < 3. For dessa x &r

3 — 3—
y=InB—z)—In(xr—2)=1In T V= g = (r—2)eY =3—2 <=
x — x—
2€y+3 -1 . .
— z(eV+1) =243 <— zx = vl = f7"(y) dvs f har invers (varje y ger
e

hogst ett x).
2e* + 3

et +1

Svar: Dy =]2,3[, f}(z) =

In(e*+1)=In(e*)+1=x+1 <:>/ex+1>000hlnérinjektiv/ =

1
= f4l=e"T=¢c. e <= (e—1)e* =1 < ¢ = .
e —
= ! >0/ <= 1 L In(e — 1)
= |n = —In — .
(e—1) S ¢
Svar: x = —In(e — 1)
elri o3 o 1 = o0 s /exp ar strangt Véxande/ = 42?+4r-3>0 —

3 1\? 1 1
x2+:p—1>0 <— <x+2> —1>0 <x+2—1> <x+2+1>>0

1 3 1 3
= <:U — 2) (33 + 2) >0 <= z> 3 eller < —5 (en teckentabell kan vara

anvandbar).

1 3
Svar: z > 5 eller z < 5

6-87 +1=2"T1 p 47t 1 927 0 6. (25" 41 =2.2"44-(29)" 4 2% —
6-(27)°+1 =2-2"+5-(2%)% Med t = 2” > 0 fas ekvationen 6t> +1 = 2t +5t* <=

613 —5t2—2t+1 =0 < / t = 1 ar en 16sning, darefter polynomdivision / =

t—1)(6t2+t—1)=0 <= (t—1)2t+1)Bt—1)=0 <= t=1ellert=1/3
1

(eftersom ¢ > 0). Saledes fas 2 = 1 eller 2* = 3 dvs x = 0 eller zIn2 = In 3=

—In3dvsxz=0eller x = _lni?"
In2 .
Svar: £ =0 eller x = it
In2



4. Fulers formler ger

2ix _ ,—2ix 4ix —4iz 6ix —6iz 8ix _ ,—8ix
sin 2z cos 4x + cos 6x sin 8x = 2,6 - +2€ —l—e Te - 2.6 =
1 eﬁi:v 4 e—Qix o 622'3: o e—6i$ 4 ell4ix o 6—2iac + 621'1: o 6—14iz !
2 6i 6i 14 1% B
1 ir __ ,—6ix iz —ldix 1
=5 <e 2: + 2 2; > = §(sin 6x + sin 14x).
f(x) =0 <= sinbz +sinldzr =0 < sinl4x = —sinbxr <~
ldz = —6x + 27n x=mn/10
<= sin 14z = sin(—6x) <= |« eller < ( eller
l4r = m + 62 + 27n r=m/8+mn/4

1
Svar: f(z) = i(sin 6x + sin 14x), f(x) =0 da z = 7n/10 eller z = 7/8 + wn/4 (n heltal)

5. Om den geometriska summan har férsta term a och kvot k sa ar de fem forsta termerna
a, ak, ak®, ak®, ak*.

—ak? =29 1—k%) =2
Villkoren ger a-a 9 3 Vs o ) 9 3 Den forsta
a+ak+ak”+ak’> =5 a(l+k+k“+ k%) =5.
2 14+ k+ k2 + k3
ekvationen ger a = 152 vilket insatt i den andra ger + 1t k:2+ = g =
= eftersom k # 1, eller hur? / <= 1_—k4 _9 =
’ ' (1—-k)(1—Ek2) 2
(1—k?)(1+k?) 5 9 1+ k2 5
= - < ft 1—-k“#0 = -
1—k)(1—k) 2 crersom 7 1—k 2

2k +2=5k—5 <= 2k +5k—3=0 <= k= —3eller k=1/2.
k= —3ger a=2/(1—k?* = —1/4 och femte termen blir ak* = —81/4
k =1/2 ger a = 8/3 och femte termen 1/6.
Svar: Femte termen dr —81/4 eller 1/6

6. 427 +28 42z +i=0 = 22322+ 1) +i(22+1) =0 «— (23 +i)(22+1) =
0 <= 22 = —ieller z=—1/2.

1 . , .
223 = i = B = —% = 56_”/2. Med z = re” fas 23 = r?e3" och vi far ekvationen
. 1 .
33 = Ze7/2 Identifiering av absolutbelopp och argument ger sambanden r® = 1 /2

2
resp 3v = —7/2 4 27n, dvs 7 = 1/V/2, v = —7/6 + 27n/3,s4 16sningarna till 22° = —i

ar z = Sie(*”/ﬁﬁm/?))i, n=0,1,2.

1 .
Svar: z = —1/2 eller z = %e(_”/ﬁwm/?’)z, n=20,1,2



1 3
7. f(z) = V3cos 2z — 3sin 2z = V12 20082x—\2[sin2x =

5 5 5
= 2\/§ (sin % cos 2x + cos g sin 2x> = 2\/§sin (21: + 7r>.

6
2w T s 5% T .. . ..
Eftersom —— < z < ~5 = —3 <2x+— < 5 sa ar f strangt vixande, och
o T Y
dirmed injektiv. y = 2v/3sin ( 2z + > <= sin <2x + > =7 =
jektiv. y (204 % )=t
. Y
arcsin + 21
2V/3
57 s St ow
— 2z+ 5 = eller (n heltal), och eftersom ) <2+ o < 5
.Y
T — arcsin ——= + 2mn
5 2v3 1 5
o po ™ . Yy . Yy ™ -1
sa fas 2x + — = arcsin <= x = — arcsin - — = .
6 23 2 o3 12 )

51

1 z
Svar: f~Y(z) == n—es—-—
var: [~ (z) 5 arcsin 23 1



