1.

Dugga 2 i TATAG68, 2011-10-19, losningsforslag
(a) Bt +Vb—120=2 <= V5120 =230 =512z = (2 - 32)* =

1
=922 - 12244 <= 9l =1 = 2z = i§' Eftersom det ej &r ekvivalens hela

viigen s& MASTE vi kontrollera.

ox:%: V.L.—3-<;)+ 5—12.<;>—1+ﬁ—2—H.L.

1 1 1
¢ o= V.L.z3-(—3>+ 5-12- <—3> = —14+V9=-143=2=H.L.

Saledes &r bade x = 3 och x = —— l6sningar till ekvationen.

(Alternativt ser man till att ha ekvivalens i alla steg, genom att ha med villkoret
2 — 3z > 0 vid kvadreringen.)

1
Svar: £ = — eller x = -3

, forsta term

Wik Wl

313 313\ k
(b) Z 37k = Z (3) ar en geometrisk summa med kvot ¢ =
k=—2 k=—2

1\ 2
a= (3) =9 och 316 termer (dér 316 = 313 — (—2) + 1).

313 1\316
1-(3) 27 1
o Lo —k _ 3 _
Saledebar E 3 _91_:1))_2<13316>
k=—2

27 1
5 U m

(a) Logaritmerna ar definierade da x+3 >0, x4+4 >0ochz+1 >0, dvsda x > —1.
For dessa x fas att

In(x+3)—In(x+4) =In(zx+1) < In(x+3)=In(r+4)+In(z+1) =

Svar:

= In((z 4+ 4)(z + 1)) = In(a® + 5z + 4) — /ln ar strangt Véixande/ =

r4+3=2+50+4 = 22 +4r+1=0 <= z=-24+V4-1=-2+3.
Av dessa kandidater ar det endast z = —2 + v/3 som uppfyller villkoret z > —1.
Svar: z = V3 —2

: 1 ™ s 3+ 1 V3. 3 1
b _om/3 L ™ . _orr 1 Vo, 9 S
(b) z =" g0 mcosgtisiigt gy =3t 3t 5 T g
4 1+5V3 4 1+5V3
= — — 7 vilk 7= = —— 1.
5 + 0 1 vilket ger 2 5 10 7 .
4 1+5vV3
Svar: z = - — i
10
(a) Anvéndning av Euler formler ger cos 9z cos 2z = cos4x cos Tx <=
e9ix + 6791;.’17 621':1: + 6721‘:): e4’ix + 6741':1: e?im 4 efﬁx
2 ' 2 - 2 ' 2
1. ellim + e—llim N 671'3: + 6—7z'm _ 1 ellz’x + e—llim N 63ix + e—3im
"9 2 2 2 2 2 é

1
i(cos 11z + cosTz) = §(cos 11z + cos3z) <= cosTz = cos 3z <=
<— Txr =23z +2nm,dvs ¢ = % eller x = %, dar n ar godtyckligt heltal.

Svar: x = n?w eller x = %r, dér n ar godtyckligt heltal



(b) Eftersom 5 > 0 sa dr 0 < arctanb < g och dérmed kan o = arctanb illustreras

i en ratvinklig triangel med kateter 5 och 1 och hypotenusa v26 (gor det!). Ur

1
detta fas att cosa = ——.
V26
Svar'cosa—L
’ V26
4% 4 2% _ 5 t?+t-5
4o(a) T 7001 s Jimorso) = BT
2t — 4 t—4
t24+t—5—(t—4 t2—1 t—1)(t+1
i ( )>0<:> >O<:>¢>O.
t—4 t—4 t—4
Vi far foljande teckentabell, for ¢ > 0:
t 0 1 4
t—1 x — 0 + +
t+1 X+ + +
t—4 X = - 0 +
t—1)(t+1
(t)_(4) x + 0 = A+

Olikheten géller alltsa da 0 < t < 1 eller ¢t > 4 och eftersom ¢t = 2% far vi villkoret
0 <2 < 1leller 2 >4 = 2%dvs z < 0 eller z > 2 (eftersom 2% #r stringt
véixande).

Svar: x < 0 eller z > 2

1 1
(b) 041 =t = el = = = Geltl= <= 6(c) el =1 =
e e

1 1
<:>/ :et>0/<:>6y2+y—1:0<:>y2+6y_6:0<:>

— 1 + L + 24 1 + o d 1 (ell 1 > 0)
=—— —+—=——=+—,dvsy = - (eller y = —=, men .
Y= " Vi "1 T 121 YT y="5 y

1 1
Saledes ar ef = 3 dvs t = ln§ = —1n3.
Svar: t=—1n3

5. Lat z + i — 2 = re™ dir r > 0 och skriv hogerledet pa polir form, 8iv3 — 8 =

1 . . , 4 .
=16 <—2 + \/§z> = 16e2™/3 g5 fas (re“’)4 = 16e2™/3 = plehit = 16e2/3 —

2
(Abs): 7' = 16 r=16"4 =2
<— o2 T nm dar n ar heltal.
(Arg):4v:§+2n7r U:E+7

Saledes fas alla 2z som 2z = 2 — i + e’ = 2 — i + 2e"6 %) dir n = 0,1,2,3 vilket ger
losningarna

2 =2—i+20 =2 i+ V3+i=2+3
Zp=2—i+42/FT2 — 9 i 4 i(V34i) =14 (V3 —1)i
3=2—i42FT =0 i (V34+i)=2—-V3—-2i

23 =2—i+2e/BT2 0 i _i(V34+i)=3—(V3+1)i.

Svar: z=2+4+V3, z=1+(V3—-1)i, 2=2—V3—2ieller z=3— (V3+1)i



-3
6. f(x) &r definierad da In <561> >1 <= /In &r stringt vixande / <=

x—3 x—Bie(x—l) (1-—e)x—(3—¢)

— >e <— >0 <= >0
r—1 r—1 r—1 .
-1 3— z + =%
(e )$+1( ) <0 = /eftersome—1>0/ = 611 <0.
T — T —

Av detta far vi teckentabellen

x — 1
e—1
3—e
T+ — 0 + +
e—1
x—1 — - 0 +
x4 3=¢
L |+ 0 - B +
r—1

3 _
vilket visar att f(x) &r definierad da —7; <z<l

r—1 r—1

Férdessaa:fésatty:\/ln<x_3)—1:>y2:ln<x_3>—l =

r—3 2 . .
<~ In 1) =Y 4+1 < /tyexparinverstillln/ <=

L_l =t = (1) =23 < 2 (ey2+1 - 1) =t _3 =
T —
eVt 3
= = s u 1 (y) eftersom x &r entydigt bestimt av y.
e J—
3—e 1 €x2+1 -3
SVar. Df:|:_e—171|:7f (.T):m

{azw cos 10y + 2v/22° cos 5y +3 = 0
<~

21%sin 10y 4+ 2v2 2% sin 5y + V3 =0
— 2'%cos 10y + 2v/2 25 cos 5y + 3 + (mlosin10y+2\/§x5sin5y+\/§> =0 <=
— 2'%cos 10y + isin 10y) + 2v22°(cos 5y + isin5y) + 3 +iV3 =0 —
— 2% 4 22455 434+ iV3 =0 = (z eiy)lo +2v2 (z eiy)5 +3+iV3=0.

Lat 2z = z e si fas ekvationen
2
A0+ 2v220 +34+iV3 =0 — <z5+\@) = —1—14V3.

Satt 2° + V2 = a + ib diir a och b &r reella, s fas ckvationen
(a+ib)? = -1 —iV3 <= a® —b? + 2abi = —1 —iV/3.

Identifiering av realdel, imagindrdel och belopp ger ekvationerna

(Re): a®> —b* = —1
(Im): 2ab = —V/3
(Abs): a® +b* = \/(_1)2 +(—V3)2 =2




1 1
vilket ger 16sningarna (a,b) = ( \/§> eller (a,b) = ( \/§>

V2 V2 V27 V2
1 V3 1 3 : . .
5 - S 5 _ _ i _ 4mi/3 5 5iy __ 4mi/3
oz—l—\@— 7 — 27 = 7 —\/56 — X" € —\er .
V2 V2 V2 V2
‘ 551y >0
. . o .. .. 5 Biy _ xr e , omx ~
Vinsterledet skrivet pa poléar form ar x° e = { _E  ome <0

och genom att identifiera absolutbelopp och argument sa far vi, pa motsvarande
sitt som i uppgift 5, att

P =V2, >0 = V2
5 47?_’_2 — 47r+2n7r
= — n = — + —
Y773 15 5
eller
—m5:\@,x<0 r=—-Y2
5y 47r+2 — T 2nm
T=— nm =— + —.
Y 3 =157 75
1 V3 3 V3 ,
5 _ : 5 __ . _ 57i/6
0 Vo= it = =it = V6e er med motsvarande
NCRRNG: eI &
resonemang
z= V6 z=—-"6
o n 2nmw eller 7 n 2nm
T8 YT T30 5
) r= -3 z= U6 v=— U5
Svar 4w nmosy _m  2emo, g T 2emo,y 7@ 20
Y= 775 =157 75 Y=6 "5 Y=7307 5

déar n ar heltal



