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Alt: Har vi inte med villkoret = < 0 sa far vi implikation vid kvadreringen. Da
2
maste losningskandidaterna x = 1 och x = —3 kontrolleras i ursprungsekvationen.
2
Svar: r = ——.
var: 3
e3.ed el el 12l = BT AL i ger att 3+ 54+T7+...+119+121 =
n 59
Z(S +2k) dér 3+2n = 121 dvs n = 59. Z(B + 2k) ar en aritmetisk summa med
k=0 k=0
forsta term = 3, sista term = 121 och med 60 termer. Alltsd dr summan lika med
3+ 121
+ - 60 = 3720, sa ed.ed el et el = 3720, Svar: €370,

1
Logaritmerna ar definierade forutsatt att 1 —2x >0, +3 > 0 och z+ 3 > 0, dvs
.1 1 . . 1
da —3<r<yg For dessa z fas 2In(1 — 2z) —In(x +3) =In [z + 3) =

21In(1—2x) = In(x+3)+In (a: + ;) < In(1-2z)?> =In <($ +3) <x + 1)) —

3
e 9 1 5 22
In ar injektiv / <= (1 —2x)* = (x + 3) 3:—|—§ — 3z _§$:O =
22 22 ..
3z |z — 9 )= 0 < xz=0eller x = o men av dessa ar det endast x = 0 som
1
uppfyller villkoret -3 <z < 3 Svar: « = 0.

3(e"—€e ) =8 = 3 ((e$)2 - 1) = 8e®. Med t = e > 0 fas ekvationen

8 4\? 25 4 5
t2—1) =8t t2——t—1= t——) == t=—-+<-
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t=3ellert = —3 men eftersom ¢ > 0 sa fas att e* =t =3 dvs z =In 3.

Svar: z =1n3.

Eftersom 0 < z <lsaar0< arcsin% < g, och darmed kan arcsin% illustreras i

en ratvinklig triangel med motstaende katet = 3, hypotenusa = 4 och nérliggande

katet = /42 — 32 = /7 (gbr det!). Alltsa ér tan (arcsin 2) = \%

Svar: —.

V7



r=1—-2x+n2r 3r =1+ n2n

(b) sinz = sin(1—-2z) <= { eller <= [(eller =
r=m—(1—-2x)+n2r —x=m—14+n27
1 " n2m 1 n n2m
xr = — —_— €T = — _
3 3 o 3 3
eller dar n ar heltal. Svar: < eller , n heltal
r=1—m—n2rw r=1—m+n2w

o = arcsin 1 + n27

(c) Eftersom —1 < — < 1saédrsina=- <= < eller dér n &r

e
1=

o = T — arcsin 1 + n2w
1 1
ett godtyckligt heltal, och eftersom 0 < arcsin 1 < g (ty 0 < 1 < 1) dr det endast
1
a = 1 — arcsin 7 som uppfyller villkoret g <a<m.

Svar: a = 7 — arcsin 1

(a) Med z = z+iy, dir x och y ar reella, fas |z—2| = |242i| <~ /ty bada led ar > 0/ —

lz =22 = |24 2] < |z+iy—2P° =|z+iy+2i]® = |(z—-2)+iy]® =
lt+i(y+2) <= (@-22+1 =24+ (y+2)? = —da=4dy <— y=—z
dar z ar godtyckligt, dvs detta beskriver den rata linjen y = —x i det komplexa
talplanet (linjen som bl.a. gar genom origo och punkten z =1 — 7).

Alt: Eftersom |z — a| anger avstandet mellan z och a sa beskriver sambandet
|z — 2| = |z + 2] alla punkter z som har samma avstand till 2 och till —2i, dvs
mittpunktsnormalen till strackan mellan 2 och —2i.

Svar: Linjen y = —x (dar z = = + iy).

(b) Skriv talen pa pa poldr form. Med z = re®, dir r > 0 och v &r reellt, och

1 3 ~ . A
1—iV3=2 (2 — \2[@) =273 f5 23 =1 - iV3 = (7“6“’)3 =27/} —
rd = 2, r>0 =2 d

s <~ T n2mw VS 2 =
3v=——4+n2n = __
N 3 VSTt
\3/56(7§+T)1, dar n = 0, 1, 2 ger de tre olika rétterna till tredjegradsekvationen.
m™ o n2w
Svar: z = \3/56(_§+T>Z, n=0,1,2.

7,361'311 _ 26—i7r/3 {

(a) Da x &r reellt definieras e = cosz + isinz.

3ix __ €—3ix e5i:c _ e—57jx
(b) Med hjélp av Eulers formler fas sin 3z sin bz = - . =

21 27
€8ir _ 6—21':1: _ €2im + 6—81':1: 1 <e2ix + e—2i:p eSix + e—8i:p>

2 2

") 5 = —(cos 2x—cos 8z).

2

1 5 8
Dessutom ir cos® 4z = # (Eulers formler eller dubbla vinkeln). Saledes
1 1 8
far vi att sin3zsinbz = —cos? 4 <= i(cos 2x — cos8zx) = —y
cos2z = —1 <= 2z =7+n21 <= T = % + nm dar n ar heltal.

Svar: x = g + nm dar n ar heltal.



2 2 1
6. f(z) ar definierad da ?ﬂ —arccosz > 0 <= arccosz < % = arccos <—2> =

arccos x definierad da —1 < x < 1, arccos ar striangt avtagande / =
-1<z<1 1
1 = —3 <x <1,

.. . 27 27
For dessa x fas y = In 5 arccosr | < €Y = 5 arccosr <=

2 2
arccos r = % —eY = 1z = cos (;T — ey> = f~1(y) (eftersom varje y ger hogst ett

x-varde har vi visat att inversen finns samtidigt som vi funnit ett uttryck for den).

Svar: Dy = {a: : —% <z < 1} , f7H(x) = cos <2?jr —em>.

tan”
7. For att tan z ska vara definierad kriivs att cos z # 0. For dessa x ér cos® z Z —_— =
= k(6 — k)!

sin® 2 cosb—*

6
x 6! K -
_OW - G'stm x cos’ = 6'Z<>sm rcos tx =
1 1 6 23
/binomialsatsen/ = — (sinz + cos x)G = = (\/ﬁsin (w + %)) = —sin (x + Z)

6! 6! 6!
tan® x 3 23 T 3
Saledes dr cos® xzm:% <= Esm <m+z>:% =
. 6 ™ _ 3-6 33 , ™ V3
sin (Ji—i-z)—m—%c}sul(xﬁ—z)—i?
P T n2
2_Z T =-—+n2r
x+4 3+n7r 12
. i \/§
e sin (x+7) = — <= <eller «~— [{eller
v + T Tt n2 OT o
T+ —=m— —+n2w = —
1 3 x 12+n7r
T T
r+—=——+n2n r=——+n2w
4 3 12
V3
e sin (m+ 4> 5 <= ([ eller <= [ eller
m 13
x+1—7r—|—§—|—n27r x_T;_HQW

Inget av dessa x ger cosx = 0, dvs samtliga ar l6sningar till ekvationen. Dessutom
ar losningarna till den andra ekvationen forskjutna 7 i forhallande till 16sningarna till
forsta ekvationen, sa vi kan skriva losningarna pa en enklare form.

5
Svar: = = % + nm eller z = 1—; + nm, n heltal.



