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Tentamen i TATAG68, 2011-01-11, losningsforslag

(a) 2?+da = 6y—1y? <= 2’ +daty’—6y =0 <= (v+2)*+(y—3)* = 13 = (V13)?
vilket #r en cirkel med medelpunkt (—2,3) och radie v/13.
Svar: medelpunkt (—2,3), radie v/13
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(b) Falluppdelning ger |2z 4 3| =
—2z —3omz < 3
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Svar: —3 <zx<2

(a) 37T =97 — 10 <= 3-3% = (3%)? — 10. Sitt t = 3. D& &r t > 0 och ekvationen
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blir ¢ 3t—10=0 «— <t 2> 1 =0 «— <t 5 2) <t 5 + 2>
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0 &= (t—5)(t+2)=0 < t=5 (ty t > 0). Alltsa fas 3x:5dvsx_%
Inb
Svar: z = 3
(b) De bada logaritmerna dr definierade da 5—3z > 0 och 5z—7 > 0 dvs da g <z < g

For dessa z ér In(5 —3z) =In(bx —7) < 5-3x=5zx—-7 < 8r =12 —

T = 3 och eftersom — < — < = sa ér z = 3 enda losningen till ekvationen.
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Svar: © = —
var: &= g
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(c) De bada logarimerna #r definierade da = > 0. For = > 0 fas (Inz)? = In — =
(Inz)? = 2Inz < (Inz)*’+2lnz=0 < 2+hz)hr=0 <
Inz =0eller Inz = -2 <= x =1 eller z = —;, som bada &r > 0.
e
Svar: x =1 eller x = —
e
(a) cosTx +cos2x =0 < cosTx = —cos2x <= cosTx = cos(2x +7) <—
2 2
Te=+2z+7)+2nw <~ $:§+%eller:ﬂ:—g+%dérnez
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Svar: az—g+%eller:ﬂ——g+%,nez
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(b) sinx:g = cos:nz:tx/l—sin2:n::|:g. Dessutoméir%<:n<7rsacos:n<0.

Alltsa ar cosx = ——.
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/ ratvinklig triangel visar att sin <arctan
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(¢) Im (362 aretan \/_> =1Im <3 CcoS (arctan —> + 3¢ sin (arctan —>> = 3sin <arctan 7
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+ 5] + 4 on = / geometrisk summa med forsta term=kvot= 5 och n termer / =
L (%)" = LIg¥ den ho likh a fylld for all itiva heltal
-1 - 1= on Sa den hogra olikheten ar uppfylld for alla positiva heltal n.
1 1 1
1909090 <l-o0 <= %<1 & / bada led positiva / < 2" > 1000 vilket &r

uppfyllt for alla heltal n > 10 ty 2" &r vaxande, 27 = 512 < 1000 och 2'° = 1024 > 1000.
Svar: Alla heltal n > 10

. Polynomet har reella koefficienter och z = 1—1 ar ett nollstélle. Darmed &r &ven z = 144
ett nollstélle till polynomet. Saledes &r p(z) delbart med (z — (1 —14)) (z — (1 +1)) =
2% — 22 + 2. Polynomdivision ger p(z) = (2% — 22 4+ 2)(2* + 22 + 3) och 2* + 22 + 3 =
0= (24+1)242=0 = (241} =-2 < 2+1=%+iV/2 = 2=-1+i/2

Svar: z=1=+1ieller z = —14iv2
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<— a>0 <= a = ——. For detta viarde pa a fas
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<= cosa:—\/gsinx:\/i <= 2<§cosx—§sinx> :\/5 <=
<= si115—7T(:osgn—i—(:os5—7Tsingn—L <= sin<x+5—ﬂ> —L =
6 6 V2 6 V2
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Svar: x——ﬁ+2nﬂellerx——ﬁ+2nﬂ, nez

(a) Notera forst att Dy = Vy-1 , Vy = Dy-1 och motsvarande for g. Vi ska hitta det
storsta intervall, som innehéller ¢ = 0, dér h(t) = In (16 — (t — 3)?) &r inverterbar.
h(t) ar definierad da 16— (t—3)> >0 <= (t—3)> <16 <= —4<t-3<4 <
—1 < t < 7. Det storsta intervall, som innehéaller ¢ = 0, dar h &r inverterbar &r
—1 <t <3 (ty h(t) &r jamn kring ¢ = 3 och stréngt avtagande pa | —1, 3]), saledes
ir storsta méjliga sékta Dy = V-1 =] — 1,3] och da blir V, =] — oo, In 16].

Svar: Dy =| —1,3]

(b) Dy =] —1,3] och V; = [—1,1] far vi t.ex. genom att vélja den linjéra funktionen
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genom punkterna (—1,1) och (3,—1), dvs y — 1 = —5(33 +1) —= y= 5 *
1
definierad pa det givna intervallet, dvs f(z) = 5 * , —1 <z < 3. For detta

val av f fas y = In (16— (f_l(a:) —3)2) — €Y =16 — (f_l(a:) —3)2 =

(f ' (x) —3)° = 16—¢¥ — /f_l(:n)§3/ = fl2)-3=-VI6—e =

1-(3—-V16—ev
i) =3-VI6—eV < z=f(3-VI6—ev) = ( 5 ) _
V16 —e¥ _
— —1=yg"'(y) med Dy1 =V, =] —00,In16].
1-— V16 — e*
Svar: T.ex. f(x) = x,—1<$§3,g_1(x):L—1,x§1n16
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